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[нужное подчеркнуть или вписать} 
1. Возраст: 


до 18 18-25 26-35 

36-45 46-55 более 55 
2. Образование: 

высшее среднее специальное среднее 


3. Радиолюбительский стаж: 
5-15 лет 


4. — Место жительства: 


до 5 лет более 15 лет 


столица крупный город 


небольшой город, поселок сельская местность 


5. Профессиональная деятельность: 

научный работник, преподователь инженерно-технический работник 
рабочий предприниматель 
администратор, менеджер специалист гуманитарного профиля 
пенсионер 


другое 


студент, школьник 


6. Сфера увлечений: 
КВ-+УКВ связь 
ремонт телевизоров и бытовой техники 


аудио-видео разработка радиоэлектронных устройств 


другое 


повторение конструкций 


7. —Скакого года читаете журнал: 


Уважаемый читатель 


Мы свами живем в эпоху быстрых и стремительных изменений, касающихся буквально всех сфер жизни, в том числе и сферы радиолюби- 

тельского творчества. Среди наиболее значимых изменений нового века можно выделить следующие: 

®_ значительное усложнение современных радиоэлектронных изделий, которые в домашних условиях очень сложно или вовсе невозможно повторить; 

® переход к новой элементной базе все большей степени интеграции и универсальности (микроконтроллеры, ПЛИС}, который в корне меняет 
сам подход к разработке любительских конструкций — нужно уметь не просто паять и “разводить” платы, но и составлять программы и прог- 
раммировать микроконтроллеры; 

® широкое внедрение персональных компьютеров и совершенствование их программного обеспечения, в том числе программ, предназна- 
ченных не просто для рисования схем, но и для электронного моделирования и эмуляции работы различных радиоэлектронных схем; 

® старая, еще советская, техника на “рассыпных” радиоэлементах, идеально подходящая для ремонтника с паяльником и тестером в руках, 
отходит в прошлое, даже в сельской местности ее с каждым годом становится все меньше. Ремонт же, например, современных моноплат- 
ных телевизоров предполагает уже другой подход — вход в сервисное меню, перепрошивку микросхем памяти, замену вышедших из строя 
микропроцессоров новыми; 

® процесс ремонта, особенно таких высокотехнологичных изделий, как, например, мобильные телефоны или современная оргтехника, все 
более коммерциализуется. Этим делом сейчас зонимаются либо обученные профессионалы в крупных сервисных центрах, либо хоть и кус- 
тари, но очень дорожащие своим “куском хлеба” и поэтому предпочитающие не особо распространяться об особенностях своего ремес- 
ла; 

® практически полное покрытие страны мобильной связью и широкое развитие сети Интернет, в связи с чем радиолюбители образца 2007 
года все больше предпочитают работать и общаться там, а не в радиоэфире. 


Как видим, изменения действительно серьезные, можно сказать, кардинальные. Эти изменения требуют от наших читателей постоянного 
пополнения своих знаний. В современных условиях источником такой, самой свежей и достоверной информации, может быть только серьез- 
ный радиолюбительский журнол, такой как “Радюаматор”. Чтобы не отстать от жизни, быть всегда в курсе всех самых последних достижений, 
оставайтесь с нами. Мы делаем все, чтобы в максимальной степени соответствовать Вашим запросом. 

Не забудьте принять участие в нашей ежегодной анкете! 


Главный редактор Павел Федоров 


Требования к авторам по оформлению материалов в 
журнал “Радюаматор” 

Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не печатались в других изданиях и не были отправлены одновременно в 
несколько различных изданий. 

Вначале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указываются краткое содержание, отличительные особенности, привлекатель- 
ные стороны и возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно приводить основные пара- 
метры схемы, такие, как потребляемая и полезная мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диапазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылоль в двух вариантах: напечатанные на машинке или распечатанные на принтере и в электронном виде (набранные на 
компьютере в любом текстовом редакторе для РОЗ или М/лф/о\з ВМ РС). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таблицы следует выполнять на отдельных листах вне текста стотьи. На обороте каждого 
листа подписывается номер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия автора. При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, 
расположение и обозначение элементов производят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в бумажном и электронном виде. Эскизы и чертежи должны выполняться аккуратно, с использованием чертежных инструмен- 
тов, черными линиями на белом фоне с увеличением в 1,5-2 раза. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических редакторов под 
МИпдомз. Графические файлы должны иметь расширения * саг (м. 5-10}, *.1Е (300 «ру, М1:1}, *«рсх (800 4ри, М1:1], *Бтр {72 ру, МА:1). 

Получение авторских материалов в бумажном виде и на цифровых носителях (лискеты 3,5”, СО-ВОМ) осуществляется через почту по адресу: Изда- 
тельство “Родюаматор”, с/я 50, Киев-110, 03110, Украина. 

Файлы статей принимаются также по адресу электронной почты журнала “Радюаматор” — гедасюг@зеа.сот.иа. Гонорары выплачиваются ав- 
тором после опубликования статьи в течение месяца после выхода очередного номера. 


Информация о вознаграждении 
Анкета журнала "Радюаматор" 2007 г. Начисление гонорара проводится с 
учетом: р 

1. Готовности материолов к верстке. 
Небрежно и не по правилам оформ- 
ленные материалы приводят к умень- 
шению гонорара. 

2. Объема опубликованной статьи. 
Предпочтение отдается краткому 
изложению, роскрывающему суть 
без лишних слов. 

3. Оригинальности содержания. Выше 
оценивается новизно конструктивных 
решений, новаторские подходы в ре- 
шении известных задач. Статья, уже 
опубликованная в других изданиях, мо- 
жет быть принята, но оценивается зно- 
чительно ниже оригинальной. 

4. Взаимоотношений издательства и 
автора. Выше оцениваются матери- 
алы, заказанные автору издатель- 
ством, статьи постаянных авторов, 
которые сотрудничают с редакцией 
длительное время, и специальные мате- 
риалы эксклюзивного содержания. 


8. Три лучшие публикации 2006 года 
(номер журнала, ФИО автора, название стотьи}: 


9. Какие разделы журнала предпочитаете: 


Аудио-видео Мастер КИТ Электроника и компьютер КВ+УКВ 
Радиошкола Справочный лист Дайджест 
Современные телекоммуникации 


10. Какие разделы нужно добавить? 


11. Ваши предложения по организации работы Клуба читателей 
"Радюаматора": 


12. На какие издания Вы подписались в этом году? 


Сумма гонорара за печатную полосу 
журнала составляет (в эквиваленте} от 
10 до 20 уе. с учетом перечисленных 
факторов. Гонорар может превысить 20 
у.е. за полосу в случае, если редакция 
журнала сама заказала автору 
статью эксклюзивного содержания. 


13. Предложения и пожелания редакции журнала "Радюаматор": 


Ответы на вопросы анкеты присылайте до 01.03.2007 г. по адресу: Анкета РА, а/я 50, 
Киев-110, ОЗТТО, Украина, или по электронной почте: гефасюг@зеа.сот.иа, указав тему 
"Анкета", а в тексте сообщения — номер вопроса и ответ. 


Быстродействие УМЗЧ 
В.А. Жуковский, г. Красноармейск, Донецкой обл. 


Параметры УМЗЧ, изготовленного по описаниям [1-3], 
получились приличными: Рвых ном=100 Вт при Ен=8 Ом, дио- 
пазон частот 0,2 Гц...50 кГц по уровню -3 дБ, коэффициент 
нелинейных искажений Кни при Рвых от 10 Вт, Кн=3,6 Ом и 
{=20 кГц в пределах 0,0014...0,002% (разрешение комплек- 
са генератор-фильтр-ИНИ - 0,001%}, уровень шумов невз- 
вешенный — не хуже —100 дБ, Унар=100 В/мкс, амплитуда 
выбросо на выходе УМЗЧ — менее 5%. Но звуковая картина 
искажалась “шумовой пеной”, особенно уплотнявшейся при 
воспроизведении высокочастотных пассажей. 

Подобное противоречие между молым Кни и плохим ка- 
чеством звучания обычно объясняют динамическими интер- 
модуляционными искажениями. Считается, что для неискажен- 
ной передачи синусоиды с макс=20 кГц при Цвых макс=40 В 
нужна \Унар более 5 В/мкс: 


\Унар=2рИвых макс макс, 


где макс — в МГц, Унар — в В/мкс, Увых макс - в В. В чистом 
виде динамические интермодуляционные искажения возни- 
кают при усилении сигналов, скорость нарастания которых 
превосходит максимально возможную на выходе усилителя 
и разностное напряжение превышает Цдифф макс. Для диф- 
ференциального каскада (ЛК) на биполярных транзисторах 
(рис.1} 

Идифф макс=20т, 
где От - тепловой потенциал, равный 25...26 мВ [4]. При пе- 
регрузке усиление дифкаскада падает: 


Ки=Вн/емт1+ гут}, 
где г =1к/От — внутреннее сопротивление эмиттера, (к — ток 


коллектора, мА, а искажения возрастают (коэффициент ос- 
новной, третьей, гармоники 


К,3=2,08(Идифф/Илр [5]. 


Максимальная скорость нарастания также зависит от дина- 
мического диапазона входного каскада Удифф макс и час- 
тоты единичного усиления {ед: 


Унар=2рИУдифф макс Ед. 


Если ед Зависит от параметров примененных ВЫХОДНЫХ 
транзисторов, то динамический диапазон входного каскада 
можно расширить схемотехнически: с включением резис- 
торов в цепи эмиттеров \ТТ, УТ2 падение постоянного нап- 
ряжения на резисторе суммируется с Цт, искажения умень- 
шаются. Применение в ДК полевых транзисторов (ПТ} с 
большим напряжением отсечки также повышает линейность 
усилителя: 


Кз=3,13(УдифФ/Цотср, [4]. 


Затем уменьшением емкости С] и увеличением тока [51 


можно поднять частоту первого полюсо усилителя с разомк- 
нутой петлей ООС К >| и повысить Унар. 


Можно сказать, что Унар — показатель динамической 
линейности входного каскада, а запас Унар для большого 
сигнала имеет то же значение, что и петлевой Ки для мало- 
го. Поэтому качество звучания УМЗЧ с большей скоростью 
нарастания предпочтительнее. Вносимые каскадом искаже- 
ния прямо зависят от величины входного напряжения. Если 
полное сопротивление нагрузки каскада падает из-за пре- 
обладания емкостной составляющей, то его входное напря- 
жение увеличивается из-за уменьшения сигнала ООС. Для 
повышения линейности на ВЧ необходимо повышать Кр, 
уменьшая емкость нагрузки. 


По рекомендациям [6] были рассчитаны частоты полю- 
сов УМЗЧ, схема которого показана на рис.2. Для умень- 
шения динамических интермодуляционных искажений усили- 


теля, охваченного ООС, ширина полосы частот 
предварительных каскадов должна быть уже полосы частот 
последующих каскадов усиления напряжения [7]. В схеме 
рис.1 полоса пропускания ДК сужена в силу емкостного ха- 
рактера входного сопротивления каскада УТБУТ6. В схеме 
рис.2 полоса пропускания ОУ в сотни раз шире полосы, за- 


данной в точке 0. 


Эксперимент 

УМЗЧ (рис.2) испытан сигналом от генератора меандра 
(рис.3). Работа усилителя в режиме большого сигнала даже 
без нагрузки опасна выходом из строя транзисторов оконеч- 
ного коскада вследствие рассеивания повышенной мощности. 
Приводит к этому “сквозная” часть тока выходных транзис- 
торов при быстрой разрядке емкостей Сбэ, Скб транзисто- 
ров активного плеча большим имп предвыходных транзис- 
торов и сравнительно медленной зарядке Сбэ, Скб 
транзисторов через ЕЗ9, К42. Со снижением частоты сигна- 
ла величина сквозного тока остается прежней, но импульсы 
повторяются реже, поэтому усредненная мощность потерь 
снижается. 


О чем молчит теория 

Для УМЗЧ (ОУ) на рис.1 динамические интермодуляци- 
онные искажения вносит только дифкоскад и для их умень- 
шения необходимо повышать его перегрузочную способ- 
ность. В УМЗЧ рис.2 УН многокаскадный. Входной ОУ 
содержит дифкаскад на ПТ и каскад усиления напряжения с 
ОЭ (при использовании только лишь неинвертирующих кас- 
кадов с ОБ и ОК невозможно ввести общую ООС). Затем 
следуют каскады на \ТТ, УТ? и \ТЗ, УТ5. В обычном ДК, са- 
мом линейном из всех известных типов каскадов, изменения 
г, одного транзистора под действием сигнала компенсиру- 


ются противоположными по знаку изменениями другого, и 
мгновенный коэффициент усиления постоянен. А вот ЛК с 
последовательным питанием УТТ, УТ2 при замыкании цепи 
К15,С9 свойственна нестабильность режима в диапазоне 
температур и низкая линейность. Усиление такого каскада 
вдвое меньше, чем у каскада с ОЭ, но столь же сильно зави- 
сит от изменения тока в течение периода сигнала: 


Кодк=Ен/г,1+т52), Куоэ=Вн/г.. 


Коэффициент передачи каскада УТТУТ2? и линейность 
изменения тока эмиттеров определяется полным сопротив- 
лением цепи Е1Т5СЯ. В режиме большого сигнала видно, что 
включение СЯ сужает динамический диапазон, а выбросы 
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и Общий сигнальных цепей, „Ь- Общий фильтров питания 
усилителя напряжения, СМ№МО2 


см 


на выходе ОУ усугубляют нелинейность ДК УТУТ2. Даже 
при сравнительно малой емкости СЯ Цвыбр на эмиттере 
УТТ практически равно разностному напряжению ОУ. 
Увыбр на эмиттере УТЗ также довольно велико. Изменение 
И6э транзистора на 20 мВ приводит к изменению (к, гэ и 
мгновенного Ки в 2 раза, на 60 мВ — в 10 раз, а Д/=250 мВ 
изменяет его на 4 порядка. В УМЗЧ на основе рис.1 всплес- 
ки напряжения на базе \УТ5 нивелированы ввиду емкостного 
входного сопротивления каскада, но видны на коллекторе 
УТА или, в отсутствие УТ4, на включенном в цепь коллектора 
УТЗ резисторе. 

Следовательно, динамическим искажениям более под- 
вержены каскады, нагруженные на емкость узла схемы, зо- 
дающего первый полюс АЧХ. В многокаскадных УН это, ско- 
рее, не входные, а выходные каскады, что обусловлено 
высокими уровнями их входных сигналов в режиме с разор- 
ванной петлей ООС. Выбросы на выходе ОУ прямо про- 
порциональны быстродействию ОУ (или первого каскада), 
коэффициенту усиления каскада УТ2...УТБ (или второго кас- 
кода). 

Несогласованность каскадов не только ухудшает дина- 
мическую линейность УМЗЧ, но и может вывести его из 


4 - Общий сильноточных цепей, 
©м№3 

строя. При большом Цвых имп наблюдается превышение 

допустимого обратного напряжения 56 УТТ. Иногда упо- 

миноается о применении в качестве \ТЗ, УТ5 транзисторов 

КТ850, КТ851. 

Хотя при усилении реального звукового сигнала срывы 
слежения в цепи ООС проявляются гораздо слабее, чем 
при проверке меандром, возникающие при этом интермо- 
дуляционные искажения хорошо заметны. Они могут быть 
вызваны различными помехами, а также гармониками с вы- 
хода УМЗЧ. Создают помехи тиристорные регуляторы мощ- 
ности, выходные цепи видеоусилителей мониторов, телеви- 
зоров (особенно в отсутствие сигнала телестанции и 
усилении шумового сигнала с шириной полосы помех свыше 
10 МГь и напряжением до 200 В}, каскады строчной разве- 
ртки, импульсные БП и энергосберегающие лампы. Наводки 
на провода АС, межблочные и сигнальные цепи регистриру- 
ются с помощью осциллографа, а также ИНИ — повышени- 
ем показаний на табло Кг иногда в сотни раз. Входной ФНЧ 
УМЗЧ ослабляет, но не подавляет сигнал помехи, и если 
флакс УМЗЧ меньше Юр входного ФНЧ, например, 60 
и 133 кГц, [1], помехи со входа также могут вызвать интер- 
модуляционные искажения. Необходимо ограничивать и 
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полосу пропускания предусилителя, достигающую иногда 
десятков мегагерц. 

Независимо от сложившегося мнения о целях примене- 
ния температурной ООС транзистор-термодатчик подлер- 
живает нестабильность тока покоя выходных транзисторов, 
а с помощью дестабилизации этого тока — температуру 
собственного кристалла на момент настройки. Если с прог- 
ревом выходных транзисторов на выходе УМЗЧ появляется 
“ступенька”, это равносильно подаче на его вход меандра: 
возникают перегрузки и интермодуляционные искажения 
[8]. Для уменьшения искажений сигналов малой амплитуды 
необходимо обеспечить стабильность тока покоя; в [9] при- 
няты беспрецедентные меры по улучшению линейности вы- 
ходного каскада во всем динамическом диапазоне. 


Методы повышения Унар 

Эксперименты показали, что если выходной каскад УН 
выполнен по схеме ДК (ОК-ОБ} или с ОБ, частота первого 
полюса АЧХ в УМЗЧ без ООС и быстродействие могут быть 
заданы на выходе УН, тогда Кр! и Унар максимальны для 
данной элементной базы и рабочего режима. Они намного 
ниже, если заданы в иной точке УН; для рис.1 — на базе УТЬ. 

Применение быстродействующих ОУ на входе УМЗЧ со 
сходной схемой не только не повышает скорость нараста- 
ния, но и отрицательно сказывается на их линейности и на- 
дежности. Конечно, частота первого полюса АЧХ без ООС 
и скорость нарастания заданы в одной и той же точке схе- 
мы, но подключение к выходу УН дополнительных нагрузоч- 
ных резисторов не дает заявленных в [10] преимуществ. Хо- 
тя Кр и повысится, с установкой резисторов ток зарядки 
емкости нагрузки и коэффициент петлевого усиления умень- 
шаются. Аналогично школьной задаче о бассейне и двух 
трубох: если ток зарядки Сн УН уменьшится на 10%, быстро- 
действие УМЗЧ отнюдь не повысится в 1,5 раза, [10, рис. 1.4], 
а упадет на те же 10%. Как упоминалось, искажения, вноси- 
мые каскадом, прямо зависят от величины его входного нап- 
ряжения. ООС компенсирует дополнительную нагрузку кас- 
када повышением напряжения сигнала на эмиттерах УТ] и 
\ТЗ, а возрастание Кни на =20 кГц в УМЗЧ рис.2 на 0,001 
% уверенно фиксируется уже при К18(®21)<470 кОм. Следо- 
вательно, усугубляются как динамические, так и нелинейные 
искажения УМЗЧ. 

Быстродействие растет с уменьшением емкости нагруз- 
ки УН и увеличением тока ее зарядки. Поэтому надо приме- 
нять транзисторы УТЗ, УТ5 и УТЛТ, УТТ2 с минимальной Скб 
и оптимизировать емкость С1 8, СЛУ. Увеличение к УТЗ, УТ5 
ограничено отношением 0,8Рк/Ипит, где пит — напряже- 
ние питания плеча, Рк — предельная рассеиваемая мощ- 
ность коллектора, а 0,8 — коэффициент запаса. Со снижением 
напряжения питания УМЗЧ следует увеличивать [к УТЗ, УТ5, 
а при выборе более мощных транзисторов увеличение [к 
должно опережать рост Скб. В симметричной схеме УН [9] 
нагрузочная способность выходного каскада, ток зарядки 
емкости нагрузки УН и Унар удваиваются относительно 
аналогичного несимметричного варианта. 


Противоперегрузочная коррекция 

В УМЗЧ рис.2 при входном синусоидальном сигнале 
цепь противоперегрузочной коррекции вступает в работу, 
начиная с частоты 


Кор=1/2лВ7С2: 


В6С2 шунтирует входы ОУ, на К7 растет падение напряже- 
ния, [11-13]. Для сигнала с выхода усилителя работает цепь 
ВЗВ6С2, падение напряжения происходит на ЕЗ, и 


Ккор=1/2^ВЗС2. 


На большом сигнале импульсное напряжение с одного из 
входов РА1 дифференцируется К7С2 или ЕЗС2, поступает 
на другой вход и компенсирует перегрузку. Кб определяет 
степень компенсации. Устоновлено, что при кор=Р®Макс выб- 
росы на выходе РАТ отсутствуют до У,ыхумзч=АО В. Для 


полного устранения таких выбросов постоянная времени 


Кор ‘нарУМЗЧ- 

Это поможет предсказать параметры корректирующей 
цепи еще на стадии проектирования усилителя. Цепь кор- 
рекции с большей постоянной времени необходимо вклю- 
чать при значительных ожидаемых ВЧ-наводках, работе вы- 
ходного каскада в классе В, [8]. Для большинства случаев 
достаточно выбора корр=0, нар, тогда выбросов на выходе 
ОУ не наблюдается до 0,1Швых макс. При выборе ЕЗ = 


К7 ор (кор] для сигналов со входа и выхода также равны, 
и настройку УМЗЧ можно проводить подачей меандра на 
вход. 

Отношение сигнал/шум, скорость нарастания и условия 
электрической устойчивости от введения корректирующей 
цепи не ухудшаются. А вот с линейностью на синусоидаль- 
ном сигнале не все однозначно. Если установить цепь кор- 
рекции, не приняв предварительно мер по повышению ско- 
рости нарастания УМЗЧ, Кор может оказаться заниженной, 
и ООС не будет реагировать на высшие гармоники сигна- 
ла. Для УМЗЧ рис.2 даже при корр=0,4 мкс корр=А00 кГц, 
что выше 20-й гармоники сигнала с #=20 кГц. Все же нели- 
нейные искажения не столь заметны, как динамические. 


Особенности схемы УМЗЧ 
Устройство стобилизации режима УМЗЧ в базовом ва- 


рианте неэффективно, поэтому применен инвертирующий 
интегратор на РАЗ, К14, С1З, ЕТУ, К20. Его 


экв={Кордз+1 К 4С1з- 


При наихудших условиях (Увых=40 В, Е=16 Гц) перемен- 
ное напряжение на выв. 6 РАЗ равно 9 мВ. ПА? суммирует 
падение напряжения на проводах АС и постоянное напря- 
жение с выхода РАЗ, инвертирует результст и передает на 
инвертирующий вход ОАТ [14]. 

Устройство компенсации сопротивления проводов эф- 
фективно работает на НЧ и СЧ и эквивалентно применению 
кабелей АС из драгметаллов. На ВЧ улучшение неочевидно. 

При работе УМЗЧ на проводниках, соединяющих его с 
блоком питания, и на полном сопротивлении конденсаторов 
фильтра блока питания создается падение напряжения — 
четные гармоники воспроизводимого сигнала. Из-за этого в 
УМЗЧ без ФНЧ по питанию УН образуются петли паразит- 
ной ОС по току выходного каскада. Пока ток нагрузки не 
превышает тока покоя выходного каскада и составляющая 
гармоник сигнала невелика, такая ООС незначительна и 
Кни может быть относительно мал. При достижении опреде- 
ленного выходного тока могут возникнуть искажения и пара- 
зитная генерация. Ликвидируя ее, придется усиливать кор- 
рекцию на запаздывание. Поэтому обязательно 


применять, как минимум, ФНЧ с низкой Кр в цепях питания 
УН. В УМЗЧ рис.2 «р ФНЧ ВЗ7С12 и ВЗ8СЛ1 - 28 Гц против 
]1би 1ОкГцв [1, 2]. 
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Проверко электролитических конденсаторов различных 
типов, номиналов и производителей с помощью генератора 
меандра и осциллографа со щупом 10:1 Свх=17 пФ по схеме 
рис.4 показала, что их эквивалентное последовательное 
сопротивление ЭПС(Е$Е)=0,33...10 Ом (рис.5}. Практичес- 
ки единственный способ его уменьшения — подбор типа ок- 
сидного конденсатора; емкость применяемого с той же 
целью параллельно включенного “сухого” конденсатора 
должна быть сопоставима с емкостью оксидного. Всплески 
напряжения с т=50 нс на фронтах прямоугольного импуль- 
са, вызванные паразитной индуктивностью конденсатора, 
соответствуют Ёх до 10 Ом; параллельное включение кон- 
денсоатора небольшой емкости, даже шупа осциллографа с 
С=150...200 пФ, приводит к образованию колебательного 
контура, добротность которого резко уменьшается при ем- 
кости параллельного “сухого” конденсатора с С>0,47 мкФ. 
При использовании в ФНЧ С=0,01 мкФ, и практически любой 
емкости оксидного конденсатора частота резонанса лежит 
в пределах 300...500 кГц при характеристическом сопротив- 
лении контура 1,3...5 Ом. 

Резерв вых для работы на нагрузку с комплексным ха- 
рактером сопротивления обеспечен параллельным включе- 
нием выходных транзисторов. При 1вых>9 А Шрдурдв>1,4 В, 


УТ9 открывается и опрокидывает триггер УТ8, УТ1О. Нопря- 
жение между эмиттерами УТТО и УТб при этом 1,4 В, а УТЗ 
закроется только при Ибэ<0,5 В. Надежно закрыть его помо- 
гоет НИ, который в случае срабатывания защиты гаснет. 
УТб через ЕЗ2 открывает \ТЯ, и УТ5 закрывается. 

Генерацию повторителей УТТТ, УТ12 и УТТЗ, \УТ14 при 
работе их на емкостную нагрузку от источника с малым вы- 
ходным сопротивлением устраняют резисторы К40, К41 и 
к43—К46 [15]. Повышению устойчивости также служит цепь 
Буше-Цобеля К51С28, иногда называемая “антизвонной”. 
Для правильной работы необходимо подключать ее непос- 
редственно к выходу УМЗЧ. Цепь К52Ё1 отделяет Ввых от 
Снагр и работе компенсатора сопротивления проводов АС 
практически не мешает. 

(Окончание следует} 
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Сверхрегенеративный приемник с 
предварительным УВЧ для импульсных сигналов 


Ю.Ю. Супрун, г. Харьков 


Сверхрегенератор — очень интересный объект для опы- 
тов. Существует множество разнообразных схем, которые 
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имеют свои сильные и слабые стороны. В данной конструк- 
ции за основу взята схема сверхрегенератора на полевом 
транзисторе с внешней 
суперизацией [1]. 

Внешняя супериза- 
ция оказалось очень хо- 
рошим решением, так 
как она дает возмож- 
ность оптимально 
подобрать условия 
самовозбуждения 
сверхрегенератора. 
Схема (на частоту настройки 27 МГц) была опробо- 
вана с небольшими доработками. Она показана 
на рис.Т. Генератор меандра на инверторах 1 
ОИТ имеет на выходе регулятор амплитуды с эмиттер- 
ным повторителем 1, который регулирует величи- 
ну питающего напряжения сверхрегенератора 
(точнее амплитуду пилообразного напряжения, по- 
лучаемого в результате интегрирования меандра 
цепью КЗС2). 

Частота суперизации выбрана примерно ров- 
ной 40 кГц. Благодаря такому построению схемы 
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возбуждение сверхрегенератора строго “дозировано”, 
и его величина легко регулируется. Для этой регулиров- 
ки служит потенциометр В2. Он предназначен для опера- 
тивного изменения амплитуды “пилы” на стоке транзис- 
тора ©2, т.е. условий самовозбуждения. 

В результате экспериментов выяснилось, что точку, в ко- 
торой чувствительность сверхрегенеротора максимальна, 
тяжело поймать, генератор имеет жесткое возбуждение. 
Кроме того, амплитуда полезного сигнала на стокетранзис- 
тора ©2 оказалась маловатой. 

Как показали многочисленные опыты со схемой, модуля- 
ция ВЧ колебаний полезным сигналом на истоке транзисто- 
ра С2 имеет очень существенную величину, поэтому логич- 
но было бы продетектировать сигнал на истоке детектором 
со значительным входным сопротивлением, что и было сде- 
лано. Модернизированная схема на частоту настройки 
3,5 МГц показана на рис.2. 

Транзисторный детектор, без начального смещения, на 
транзисторе С)5 отлично справляется с этой ролью, не из- 
меняя существенно условий самовозбуждения сверхрегене- 
ратора. Резистор 12 создает отрицательную обратную 
связь, повышающую линейность детектора и его входное 
сопротивление. Цепь КЯК10С9СТО фильтрующся. Детекти- 
рование сигнала на истоке транзистора С)2 имеет еще од- 
но преимущество — здесь составляющая с частотой супери- 
зации значительно слабее, чем на стоке, 
облегчается фильтрация полезного сигнала. 

В процессе изучения схемы выяснилось, что режим воз- 
буждения генератора можно смягчить, если подавать напря- 
жение питания от генератора тока, эта роль возложена на 
транзистор СТ. Регулируемая “пила” поступает на базу 
транзистора @1 через интегрирующую цепочку К5С5. Те- 
перь настройка оптимального режима сверхрегенератора 
производится более плавно. 

Влияние антенны также оказалось зночительным, поэто- 
му пришла мысль развязать сверхрегенератор и антенну. 
Попутно решалась задача увеличения избирательности 
приемника. Для этого между антенной и сверхрегенерато- 
ром введен УВЧ с регулируемой положительной обратной 
связью (ПОС) на полевом транзисторе ОЗ и каскад с об- 
щим эмиттером на транзисторе С2. Регулировка глубины 
ПОС производится потенциометром Е1Т. В данном случае 
применена магнитная антенна на сердечнике 150ВЧ, при- 
емник при такой антенне имеет функции примитивного пе- 
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ленгатора. Для суперизации использовался микроконтрол- 
лер Тпу15, он же может быть применен для дешифровки 
принимаемых сигналов. Рассматриваемый приемник ис- 
пользовался для систем радиоуправления и испытывался 
только для приема импульсных сигналов, однако он должен 
неплохо принимать и вещательные АМ станции. 

Настройку можно проводить прямо по сигналам пере- 
датчика, меняя расстояние между ним и приемником. Сно- 
чала собирают на плате сверхрегенератор и детектор, а 
сигнал на его выходе контролируют осциллографом. Вместо 
УВЧ подсоединяют антенну и располагают передатчик ря- 
дом с приемником. Потенциометром К2 добиваются появле- 
ния радиоимпульсов самовозбуждения на истоке полевого 
транзистора ©4 (измерения в этой точке надо проводить, 
используя делитель 1/10 или конденсатор небольшой ем- 
кости, чтобы уменьшить входную емкость осциллографа]. 
Далее настраивают контур сверхрегенератора 14С6С8 по 
максимуму сигнала на выходе приемника. После этого надо 
подкорректировать положение потенциометра К2 по мини- 
муму искажений и максимуму амплитуды полезного сигнала 
на выходе. Затем собирают УВЧ, передатчик отодвигают от 
приемника подальше. Положительную обратную связь регу- 
лируют потенциометром Е11 до срыва генерации каскада 
на транзисторе О3. Входную цепь настраивают по макси- 
муму выходного сигнала подстроечным конденсатором 
С12. Следует заметить, что все перечисленные регулировки 
нужно повторить два-три раза с целью более точной наст- 
ройки приемника. Переменный резистор Е7 служит для ус- 
тановки уровня сработывания внутреннего компаратора 
микроконтроллера. 

Печотная плата приемника изготовлена из двусторон- 
него стеклотекстолита, верхний слой меди использован в ка- 
честве “земли”. Катушку контура сверхрегенератора нама- 
тывают на сердечнике СБ-9 из карбонильного железа, 
чтобы минимизировать влияние на нее внешних факторов. 
Количество витков контурных катушек и номиналы конден- 
саторов выбирают в соответствии с рабочим диапазоном 
частот. Приемник работает устойчиво, без паразитного са- 
мовозбуждения. 
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Неисправности, модернизация и ремонт 
акустических излучателей приемников 
с шаговой автоматической настройкой 
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РЕМОНТИ МОДЕРНИЗАЦИЯ 


С.А. Елкин, ЦР5ХАО, г. Житомир 


Выходной каскад УНЧ приемников (рис.1} с шаговой ав- 
томатической настройкой частоты (ПШАНЧ} в своем боль- 
шинстве выполнен по однотактной схеме (рис.2}. Выходной 
транзистор работает в классе А. Нагрузкой этого каскада 
являются два электродинамических телефона, которые 
должны быть включены последовательно и синфазно. 


Собственно ничего нового в самой идее использования 
в качестве акустических излучателей телефонов электроди- 
намических капсюлей Восток не придумал, ведь, как гласит 
вариант известной пословицы: “Все новое — это плохо забытое 
старое!". Конструкция телефонов с использованием обро- 
тимых свойств микрофонов МД-47 была предложена сове- 
тским радиолюбителем [1] еще в 1977 году! Причем эти са- 
модельные телефоны были во всех отношениях солиднее - с 
правильным согласованием с УНЧ, оголовьем, и частотной 
коррекцией в электрическом тракте! 

Недорогие ПШАНЧ (что бы на их корпусах не было но- 
писано}, если они выполнены на одной микросхеме типа 
ТРА7088 однозначно являются монофоническими [2]. Будем 
считать, что вам очень повезло, и вы купили именно электро- 
динамические телефоны, которые включены последовательно 
и синфазно. 

В реальной же жизни, поскольку определение произво- 
дителя (кок и сам Восток! — “дело тонкое”, то верней всего, 
даже новый ПШАНЧ укомплектован стереотелефонами 
(рис.3). Также с достаточной долей вероятности и по впол- 
не понятным причинам можно утверждать, что именно сте- 
реотелефоны вы получите при покупке новых телефонов 
взамен вышедших из строя. 

Поэтому при подключении телефонов к ПШАНЧ в пер- 
вый раз попробуйте все же определить их назначение сле- 
дующим образом. Ностройтесь на какую-нибудь станцию с 
речевым сюжетом. Внимательно послушайте одним ухом 
сначала один телефон, затем другой, а затем вставьте оба 
телефона в уши. Звучание должно немного усилиться по 
уровню, в нем появится некоторый объем, а виртуальный ис- 
точник звука будет располагаться примерно симметрично и 
выше ваших органов слуха. Такое звучание принято назы- 
вать псевдостереофоническим. Если этого не происходит, а 
в звучании появляются различные поскрипывания и посвис- 
тывания, то это говорит о появлении в спектре сигнола про- 
дуктов преобразования от звуковых колебаний, приходящих 
к органу слуха от телефонов в противофазе, которые восп- 
ринимаются как мешающие. 
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Поэтому, если вам все же интересно, вскройте ПЕНАНЧ, 
и проследите цепь соединения коллектора выходного трон- 
зистора с плюсом источника питания. Например, в ПШАНЧ, 
показанном на рис.1, общий провод в гнездовой части сое- 
динителя ХЗ1 (рис.3) телефонов, ни с чем на плате не соеди- 
нен. В других конструкциях ПШАНЧ может встречаться и 
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параллельное соединение телефонов. Такое соединение в 
акустическом плане хоть и дает правильные фазовые соот- 
ношения акустического излучения, но зато значительно хуже 
с точки зрения согласования выходного транзистора с наг- 
рузкой. В этом случае выходной транзистор работает на 
нагрузку всего 15 Ом (два телефоно, включенные парал- 
лельно}, а это не лучший вариант согласования. 

Сточки зрения энергопотребления параллельное вклю- 
чение телефонов означает, что выходной однотактный каскад 
УНЧ в результате рассогласования начинает потреблять 
еще и больший ток (по сравнению с последовательно-син- 
фазным} от источника питания. А поскольку и так кочество 
электрохимических источников токо, питающих ПШАНЧ 
(две 10-мм батарейки}, желает лучшего, то это, в свою оче- 
редь, приводит к их ускоренному выходу из строя! Поэтому, 
если вы определите, что телефоны соединены параллельно, 
режьте дорожку, как рекомендовано в [3], без сомнения. 
Если хотите улучшить и звучание, то так же без сомнения 
режьте и соединительные провода телефонов, сфазировав 
их после этого по методике, приведенной выше. 

Для зокрепления соединительных проводов сфазиро- 
вонных телефонов можно использовать планку из односто- 
роннего фольгированного стеклотекстолита (рис.4} разме- 
рами 20х8х2 мм, в которой вдоль длинной стороны в фолье 
прорезаны два поза, в результате чего образованы три 
проводящих дорожки. На ней же при надобности можно 
установить и замещающий резистор (рис.4]. Проводники, 


идущие к телефонам и соединителю, можно прикрепить к 
плате липкой лентой или молекулярным клеем. 

Если ваш ПШАНЧ перестал работать, но светодиод све- 
тится, то одной из причин его неисправности может быть об- 
рыв одного или обоих проводников, идущих к телефонам, 
или катушек электродинамических капсюлей. О плохом ка- 
честве соединительных проводников восточного производ- 
ства, как о конструктивном недостатке, автор уже упоминал 
в [4]. Поэтому для выяснения причин неработоспособности 
ПШИАНУ нодо проверить омметром цепи телефонов. Если 
цепь хоть одного из телефонов испраовна, и в телефоне при 
подсоединении авометра слышен щелчок, можно поступить 
следующим образом. 

Попробуйте вскрыть неработающий излучатель, и, если 
причина его неработоспособности — обрыв катушки, уда- 
лите его. Замкните проводники, которые шли к телефону, и 
проверьте цепь. Если цепь цела, включите вместо телефона 
резистор МЛТ-0,125 сопротивлением 33...56 Ом, прикре- 
пив его любым возможным способом в удобном месте к 
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проводникам телефонов, допустим, с помощью липкой или 
изоляционной лены. Работоспособность приемника будет 
восстановлена. 

Это конечно не лучший выход, но зато шаг в нужном 
направлении (особенно для сельского радиолюбителя, когда 
за телефонами ценой в полдоллара надо ехать, а это неде- 
шево — билет на автобус в два конца, да плюс потерянное 
время!). Поэтому, как говорится, за неимением гербо- 
вой пишутна простой. С другой стороны, как учит народная 
пословица: “Кто не нагнется за копейкой, тот сам ее не 
стоит” 

Достаточно часто причиной неработоспособности те- 
лефонной гарнитуры является обрыв проводников непосре- 
дственно у корпуса (рис.5, поз.5} штыревого соединителя. 
Поскольку соединение пластмассовой части (рис.5, поз.4) 
штыревого соединителя с его металлической частью не- 
разъемное, пластмассовую часть аккуратно удаляют. Затем 
телефоны фазируют и припаивают соединительные провод- 
ники (рис.6, поз.2, 3} к выводам (рис.5, поз.1, 2} штыревого 
соединителя. На соединитель надевают подходящий по диа- 
метру и длине отрезок ПХВ трубки (рис.6, поз.1]. 

В случае обрыва одного из телефонов (или проводника, 
идущего к нему) внутри ПХВ трубки устанавливают замеща- 
ющий телефон резистор (рис.6, поз.5}, распаивают штыре- 
вой соединитель для работы на один телефон и заливают 
сверху (рис.6, поз.4] внутренний объем эпоксидной смолой 
либо молекулярным клеем. 
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Внешний ТВ тюнер, или вторая жизнь старого монитора 


В.В. Михальчук, г. Киев 


В последнее время широкое распространение получили 
внешние ТВ тюнеры, которые не требуют затрат ресурсов 
компьютера. Существуют как полуавтономные модели [управ- 
ление и связь, например, через Ш5В}, так и полностью авто- 
номные устройства, которые могут работать самостоятельно 
без компьютера, только с монитором. Последние представ- 
ляют особый интерес, так как могут превратить уже никому не 
нужный старый 14-дюймовый монитор в телевизор, напри- 
мер, для кухни (Тем более, что качество кинескопов в монито- 
рах гораздо выше, чем в обычном телевизоре за счет высокой 
фокусировки, маленького размера пикселя, различных пок- 
рытий, увеличивающих контрастность) С другой стороны, 
применение внешнего автономного ТВ тюнера может прев- 
ратить и современный жидкокристаплический монитор в бо- 
лее дорогое устройство — ЖК телевизор бто с учетом затрат 
на хороший тюнер, зазор достаточный, если учесть, что мини- 
мальная стоимость ЖК телевизора 17 дюймов — от 600 дол.) 

Собственно это давно поняли фирмы, занимающиеся про- 
изводством ЖК мониторов. Они под своей маркой выпуско- 
юттакже и ТВ тюнеры (например, АС Меоуо). Однако лиди- 
рующую позицию в производстве ТВ тюнеров занимает, 
наверное, А\УегМефа (это название на слуху, хотя есть и 
другие бренды). Последние обладают весьма широкими воз- 
можностями (например, такими, как картинка в картинке, сте- 
реозвук, телетекст}, но и не менее внушительной стоимостью 


(более 100 дол.}. Применение дорогих ТВ тюнеров для прев- 
ращения старого 14-дюймового монитора в телевизор (собст- 
венно эта задача более всего интересовала автора} не 
целесообразно, так как дешевле купить новый телевизор. 
Проведенные поиски недорогого ТВ тюнера (точнее ска- 
зать, исследование местного радиорынка]} привели к обна- 
ружению дешевого “безродка” (рис.1) под названием [аду- 
Вт РС/ТУ сопуейег Н)-218, стоимостью порядка 50 дол. 
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(вполне вероятно можно найти гораздо дешевле, если углуб- 
ленно изучить прайсы компьютерных фирм, а не искать на 
радиорынке). Подобная стоимость относительно приемлема, 
если сравнивать со стоимостью телевизора малого класса 
100 дол., даже если купить б/у монитор за 20-30 дол., а 
можно ведь и дешевле. 

Поиски информации в Интернете о 1аду2Ыт по назва- 
нию ничего не дали. Упростив задачу поиска, оставив толь- 
ко номер модели Н}-218, обнаружил целую кучу фирм, за- 
нимающихся производством подобной модели с кратким 
описанием, иными словами модель отработана и работос- 
пособна, а также в некоторой степени может вызывать до- 
верие. Собственно, последнее, подтвердилось проведенны- 
ми испытаниями после приобретения Н.-218. 

Комплект поставки: красивая коробка с магнитной за- 
щелкой, тюнер со встроенным динамиком, пульт и батарей- 
ки, блок питания, УСА-кабель, комплект аудиокабелей и 
описание (правда, очень скупое). Не смог себе отказать в 
удовлетворении интереса и заглянул внутрь Н}-218. Пер- 
вое, что порадовало — источник питания импульсный 5 В, 
800 мА (рис.2}, с неплохой схемой, вполне ремонтопригод- 
ный (никакого клея, на саморезе). Схема источника питания 
универсальна, если применить более мощный импульсный 
трансформатор и конденсаторы фильтров большего номи- 
нала, то можно получить большую мощность, не меняя все 
остальное. 


_и\ 


Тюнер внутри (рис.3) также произвел впечатление вполне 
качественного устройства. Основа тюнера, селектор кана- 
лов, выполнен на базе $М761672А. Смеситель с синтезато- 
ром частот, управление по шине РС, до 1024 точек наст- 
ройки. Конечно, это не сверхсовременный селектор 
каналов и обеспечить высокоскоростную перестройку для 
режима картинка в картинке он не может, однако чем-то по- 
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добным комплектуется большинство современных телевизо- 
ров среднего класса. Кроме того, тюнер в автоматическом 
режиме нашел все каналы местного кабельного телевиде- 
ния, что также положительно характеризует селектор (прав- 
да, цветность определял через раз, ее приходилось выстав- 
лять вручную). 

Управление настройкой выполняет видеопроцессор 
м61120А (встроенный 8-битный микроконтроллер). Пос- 
ледний, кроме управления настройкой обеспечивает деко- 
дирование сигналов цветности разных стандартов РАЕ, 
ЗЕСАМ, МТЪС, преобразует полученный видеосигнал в пла- 
не цветности, яркости, контрастности, цветовых полутонов. 
Данный видеопроцессор с большой степенью интеграции и 
минимумом обвязки разрабатывался для устройств малых 
габаритов и сейчас достаточно часто применяется в ЖК те- 
певизорах. К слову, иногда тяжело достать эту микросхему 
для ремонта ЖК телевизора. Хорошая идея - использовать 
дешевый ТВ-тюнер и выпаять из него видеопроцессор, зат- 
раты могут оказаться меньшими, чем при заказе микросхе- 
МЫ. 

Сердце РС/ТУ\У сопуейег Н./-218 — преобразователь ви- 
деосигнала (имеется в виду телевизионный видеосигнал] в 
УСА стандарт. Он выполнен на специолизированной мик- 
росхеме АКК71 18. Телевизионный видеосигнал имеет слелу- 
ющие параметры: частота кадров 25 Гц; частота полей 50 Гц 
(чересстрочная развертка); частота строк 15625 Гц; 
количество строк в кадре 625. УСА стандарт сильно отпича- 
ется: частота кадров от 60 Гц (сейчас стандарт 85 Гц), часто- 
та строк зависит от частоты кадров, чтобы обеспечить раз- 
решение 640х480, и минимально составляет З1 кГц. 
Необходимо достаточно сложное преобразование сигнала, 
которое выполняет микросхема АВК7118, специально раз- 
работанная для этого. В своем составе АЕК7118 имеет три 
АЦП итри ЦАП, модуль видеообработки, микропроцессор, 
командно совместимый с 8051. 

В описании не указаны какие либо технические характе- 
ристики. Измерение монитором дало следующий результат: 
частота кадров 50 Гц, частота строк 32 кГц (получаем некое 
подобие УСА стандарта, тем не менее, любой УСА мони- 
тор его отрабатывает). Как видим, частота кадров не меня- 
ется, а меняется только частота строк. Это объясняется тем, 
что для изменения частоты кадров необходимо запомнить 
информацию всего кадра, что требует значительных объе- 
мов памяти и большого быстродействия. Если частота кад- 
ров неизменна, достаточно простого преобразования од- 
ной строки в несколько, что гораздо проще. К слову, 
дорогие Т\У/РС конверторы запоминают весь кадр и могут 
выводить его в любом разрешении и размере, но 
это влечет за собой значительное усложнение схе- 
мы, некое подобие видеокарты. 

Качество картинки, получаемой от Н.-218 на 
17-дюймовом мониторе, достаточно неплохое, со- 
ответствует телевизору не очень высокого класса 
(гак как имеем, как минимум, двойное преобразо- 
вание видеосигнала, а любое преобразование вно- 
сит некоторые искажения), но все же лучше (за счет 
кинескопа монитора}, чем в телевизорах малого 
класса (за 100 у.е.). 

Из дополнительных возможностей можно отме- 
тить наличие видеовхола и выхода. На видеовход 
можно подключать различные источники сигнала 
(видеокамера, видеомагнитофон, видеоигра} для 
просмотра на компьютерном мониторе. Видеовыход 
можно подключить к телевизору (вопрос, зачем). 
Также в тюнере есть часы, календарь, таймер отк- 
лючения и несколько никому не нужных видеоигр. 


Ремонт тюнера телевизора 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Пропадание звука и изображения в телевизорах — не 
такое уж и редкое явление. Об одной характерной неисп- 
равности этого плана, связанной с повреждением тюнера, и 
способе его ремонта пойдет речь в этой заметке. 

Если в телевизоре время от времени пропадает прием 
нескольких каналов или какого-то частотного диапазона, а 
потом этот дефект на некоторое время исчезает, то можно 
предположить, что причина повреждения кроется в тюнере. 
Причем, скорее всего, это механическое повреждение. 
Иногда его можно усилить покачиванием антенного штеке- 
ра в гнезде тюнера телевизора. Найти само повреждение 
бывает очень трудно, а иногда и невозможно из-за 
конструктивных особенностей блока. Но оказывается, что 
не всегда это и нужно делать. 

На рис.1 для примера приведен общий вид тюнера 
фирмы ВАЕМОО. Его конструкция показана на рис.2. 


Тюнеры многих фирм имеют похожую конструкцию, поэтому к 
ним тоже может относиться все нижесказанное. В этих бло- 
ках длина соединительных проводников сведена к минимуму 
и имеет критическое значение. Применение безвыводных 
$МО-элементов привело к тому, что конструкция блока ста- 
ла механически жесткой, и элементы корпуса, а также экра- 
нирующие перегородки являются проводниками для принци- 
пиальной схемы. Чтобы исключить возможные влияния 


между ячейками ВЧ блока тюнер с обеих сторон закрывает- 
ся крышками с контактными лепестками (рис.3). В процессе 
эксплуатации вследствие различных температурных коэф- 
фициентов расширения элементов конструкции блока об- 
рывается пайка в местах, показанных стрелками на рис.4. 
Такой обрыв обнаружить не просто. Но этого и не нужно 
делать. Лля устранения подобных дефектов достаточно про- 
паять все подряд места соединений с корпусом тюнера. 
Очень удобно это сделать с помощью миниатюрной газо- 
вой горелки, показанной на рие.5. При этом в некоторых 
случаях тюнер не нужно разбирать и даже выпаивать из 
шасси. Достаточно прогреть корпус тюнера по периметру 
пламенем горелки, прижимая, например отверткой, место 
прогрева в сторону печатной платы. При этом не возникает 
заусенцев при пайке, которые могут изменить параметры 
блока, а ремонт получается аккуратным и быстрым. Пока- 


занную горелку можно свободно приобрести на ралиорын- 
ках по цене электропаяльника. 
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Ремонт телевизора АКА! 2107 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Телевизор упол во включенном положении. При этом 
отбилась горповина кинескопа, и сгорел предохранитель. 
Корпус остался цел. 

В телевизоре используются следующие ИМС: 


процессор управления К\У/ТС68230\; 
видеопроцессор АМ56О1К; 

кадровая развертка [А7 830; 

УМЗЧ - ТОАТФО4. 


Выходной транзистор строчной развертки — 2501555. 

Покупать новый кинескоп с диагональю 54 см по цене 
около 80 дол. США для того чтобы отремонтировать теле- 
визор, которому 8 лет, нецелесообразно. Поэтому было ре- 
шено установить в телевизор кинескоп с диагональю 51 см 
типа ТозИфа А48К7Т7ОХ от телевизора Тоба СЕ19Е22, 
предназначенного для работы в США, т.е. рассчитанного 
на работу от сети 110 В/60 Гц. Кроме того, этот телевизор 
предназначен для приема телеканалов с несущей звука 
5,5 МГЦ и для работы только в стандарте цветности МТ$С. 
Вкладывать средства и силы в переделку такого телевизора, 
чтобы адаптировать его для работы в наших условиях, было 
признано нецелесообразным, а вот разобрать на части — 
совсем другое дело. 

Наверное, многим телемастерам и радиопюбителям 
приходилось заменять кинескоп с диагональю 61 см в теле- 
визорах 3-5 УСИТ кинескопом импортного производства с 
диагональю 54 см. Но заменять кинескоп с диагональю 
54 см кинескопом 51 см приходится гораздо реже. 

Для установки кинескопа 51 см в корпус, рассчитанный 
на кинескоп 54 см, необходимо в кинескопе ТозНфа 
А48К7170Х круглым напильником расширить квадратное 
окно в верхних лапках крепления кинескопа. Круглые пазы 
под винт Мб растачивают напильником изнутри до тех пор, 
пока толщина металла лапки в месте распила не уменьшит- 
ся до 1...1,5 мм. Этого достаточно, чтобы верхние болты 
крепления кинескопа корпуса телевизора свободно вошли 
внутрь крепежных лапок кинескопа. 

При установке кинескопа возможна деформация плас- 
тикового корпуса телевизора при затяжке гаек верхних бол- 
тов крепления кинескопа. Чтобы ее избежать, под крепеж- 
ные лапки кинескопа следует подложить прокладки 
толщиной 1,5...2 мм, надев их (в прокладках предваритель- 
но сверлят отверстия диаметром 6,5 мм} на крепежные бол- 
ты кинескопа. Только после этого на болты надевают кинес- 
коп, и затягивают верхние гайки его крепления к болтам 
корпуса телевизора. 

Для фиксации нижних лапок кинескопа в корпусе необ- 
ходимо изготовить пластины из стали или дюралюминия тол- 
щиной 1,5... мм размерами около 40х25 мм. Эти пластины 
устанавливают поверх нижних лапок кинескопа и фиксиру- 
ют штатными гайками корпуса АКА|. Между низом кинеско- 
па и пластиковым корпусом также следует установить два 
деревянных бруска толщиной около 12 мм, чтобы в рабочем 
положении телевизора кинескоп через них упирапся в ниж- 
ний силовой буртик пластикового корпуса телевизора и не 
сползал вниз. 

После такого закрепления кинескопа в верхней части 
корпуса телевизора щели не будет, однако она будет спра- 
ва и слева под низом кинескопа. Чтобы ее закрыть, можно 
изнутри подклеить черную бумагу, закрепить кусочки плас- 
тика или черной материи (например, подкладочной тка- 
ни}. Внешний вид телевизора при этом получается вполне 
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удовлетворительным, да и пыли внутрь будет меньше наби- 
ваться. 

Подключение кинескопа к шасси АКА! осложнялось тем, 
что кинескоп АДВКИТ7ОХ имеет отклоняющую систему (ОС] 
< гораздо меньшей индуктивностью, по сравнению с индук- 
тивностью ОС телевизора АКА!. Поэтому перед первым 
включение телевизора для устранения вероятности высоко- 
вольтных пробоев и повреждения элементов строчной раз- 
вертки параллельно выходному транзистору строчной раз- 
вертки был включен конденсатор 2400 пФх1600 В с тем, 
чтобы уменьшить размах выбросов на коллекторе этого 
транзистора и других элементах телевизора. При первом 
же включении оказалось, что наблюдается искрение из ре- 
зистора К424 номиналом 22 кОм. Этот резистор соединяет 
“нижний” конец высоковольтной обмотки ТДКС с общим 
проводом телевизора и системой ОТЛ (см. рисунок). Ока- 
залось, что резистор оборвон. 

После его замены резистором С2-23-0,25-22 кОм теле- 
визор заработал, однако размер растра был сужен по го- 
ризонтали. При осмотре платы был обнаружен вздувшийся 
оксидный конденсатор С415 номиналом 1 мкФх160 В. Он 
включен в схему коррекции растра и вышел из строя из-за 
отказо диода 2404 типа ВУТ52.]. Этот диод можно заменить 
отечественным КД226Д. После замены диода и конденсато- 
ра нормальный размер растра был восстановлен. 
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Для получения номинального напряжения накала кинес- 
копа 6,3+0,1 В конденсатор 2400 пФ, ранее установленный 
параллельно конденсаторам С420 и С421 номиналом по 
1500 пФ, включенным параллельно выходному транзистору 
строчной развертки, пришлось заменить конденсатором 
1500 пФх1600 В. Размер растра по горизонтали при этом 
изменился несущественно, а напряжение на втором аноде 
кинескопа составило около 25 кВ. 

Через некоторое время обнаружился еще один дефект: 
верхняя четверть экрана подсвечивалась белым растром. 
Манипуляции с величиной ускоряющего напряжения и 
подстройка регулировки зубной! не помогли. Изображе- 
ние в верхней части экрана все равно было светлее, чем в 
нижней. При этом общая контрастность изображения была 
пониженной. 

При включении телевизора из ОС кинескопа разда- 
вался треск. Через некоторое время удалось обнаружить 
дефект на плате кинескопа: заземляющий провод внешнего 
графитового покрытия кинескопа был подпаян к печатной 
дорожке, которая треснула. Но при этом он не просто ока- 
зался “висящим в воздухе”, а пробился на контакт “Ускоряю- 
щее напряжение” кинескопа. После восстановления правиль- 
ного подсоединения этого провода была восстановлена 
нормальная работа телевизора. 


Комнатная 12-канальная резонансная антенна 


В.Е. Борзенков, г. Киров 
Для качественного приема сигналов несколь- 


ЛИНИЯ Шехерм 


ких телевизионных каналов обычно используют 
либо одну широкополосную антенну, либо нес- 
колько резонансных, настроенных на свой канал. 
Предлагаемая антенна обеспечивает качествен- 
ный прием цветного телевизионного изображе- 
ния на 12 каналах метрового диапазона, благо- 
даря плавной перестройке длин вибратора, 4 
настроечных шлейфов 1 и 2 (рис.1), фидера и 
направления наилучшего приема по меткам, зара- 
нее определенным для каждого канала. 

Антенна (рис.2} состоит из деревянной рейки Т, 
двух переклалин 2 и 3 на одном ее конце. На дру- 
гом конце рейки закреплены пластмассовые шки- 
вы 15 и! 6. Между перекладинами, ближе к их цент- 
ру, расположено по одному пластмассовому 
шкиву 10 и 11, а но концах - по два (би7, Ви 9) 
соосных пластмассовых шкива, соединенных ци- 
линдрическими пружинами 35 и ЗБа (рис.2, вид |. 
Пружины изготовлены из стальной пружинной про- 
волоки 0,8 мм с плотной левой и правой навивкой 4.5 
витков на оправку диаметром 13 мм. Вдоль рейки 
передвигается бегунок 26 с фиксацией 29 и 30 пос- 
ле выбора необходимого положения. На бегунке 
расположены два пластмассовых шкива 13 и 14. 
На них намотаны бандажи (рис.2, вид |) измедной 
оголенной луженой проволоки диаметром 0,3 мм, 
пропаяны и соединены между собой пайкой через 
восемь “спиц-перемычек” из такой же проволоки. 
Шкивы 13 и 14 нужно зачистить после пайки. 
Пластмассовый шкив 12 имеет два ручья и прик- 
реплен на пластмассовых щеках 48 и 49 к рейке 1 
около перекладины 3. 

Провода 17 и 18 — медные оголенные луженые 
многожильные диаметром 0,8 мм (18 жил диаметром 
0,16 мм и длиной 4,5 м. Можно использовать провод 
МРВ, аккуратно очистив его от внешней изоляции. 

На шкивах 6 и 8 крепят провода 17 и 18, но- 
матывают 1,5-2 витка алюминиевой фольги 44 
(рис.2, вид | и сами провода примерно по 12 вит- 
ков, концы протягивают через колодку 27, переки- 
дывают через шкив 16 (фольга 44 закорачивает 
витки на шкивах би 8}. 

Нити 31 и 32 длиной 4,5 м закрепляют на шкивах 
7 и 9 и полностью наматывают. Концы нитей протяги- 
вают через соответствующие шкивы 10 и 11 и сое- 
диняют с концами проводов в трубках 38 ПВХ диа- 
метром 0,12 мм (рис.2, вид М) бандажом 34 — нить 
МЗ ОЛ (лавсан-капрон). Усилие натяжения нитей 31 
и 32 при нижнем положении бегунка 26 составляет 
примерно 300 г, при верхнем положении — пример- 
но 500 г. Концы проводов 17 и 18 припаивают к 
шнуру 23 и обматывают общим бандажом 34. Нап- 
равляющие 46 и 47 обеспечивают плавный проход 
узла через шкив 16 (рис.2, вид М). Изготовлены они из 
мягкой стальной проволоки диаметром 1...1,5 мм. 

Шлейф 1 длиной 2 м для прочности скручивают из двух 
проводов 19 и 20 марки ПЭВ-2 диаметром 0,6 мм с шагом 
три оборота на один сантиметр длины. Далее абразивной 
шкуркой, сначала крупной, а затем мелкой, тщательно 
зачищают изоляцию внешней поверхности свитых проводов 
(’внутренняя” изоляция между проводами сохраняется). 

Перемычку 24 шлейфа 1 изготовляют из медного оголенно- 
го луженого провода диаметром 0,8 мм и длиной 1,5 м плотной 
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навивкой на оправку диаметром 1,3 мм. Конец провода длиной 
примерно 5...10 мм припаивают к медной фольге диаметром 
30 мм и центральным отверстием диаметром 1,3 мм. Перемыч- 
ку и фольгу нанизывают на шлейф 1. По прибору проверяют 
качество замыкания проводов при передвижении перемычки по 
всей длине шлейфа 1. Плотность посадки и одновременно 
легкость хода перемычки регулируют подкручиванием концов 
спирали перемычки 24. Далее спираль обматывают изолентой. 
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Концы шлейфа 1 зачищают, загибают кольцами (в два 
оборота} вокруг шкивов 13 и 14 с малым диаметром и зак- 
репляют на своем проводе. Второй конец шлейфа 1 крепят 
на шкиве 12 в среднем ручье, шкив подкручивают. В край- 
нем ручье крепят нить 33 длиной 2 м (примерно 1 м наматы- 
вают на шкив). Резиновый жгут 36 длиной около 1 м закреп- 
ляют но бегунке 26, перекидывают через шкив 15 и 
соединяют с нитью 33 с натяжением примерно 300 г. 

Шлейф 2 (провода 21 и 22 длиной 0,7 м) и перемычку 25 
изготовляют аналогично шлейфу 1. Закрепляют его на рейке 5 
с натяжением через пружину 37. Выводы шлейфа 2 
для гибкости делают из отрезка шнура длиной 70 мм. 
Концы шлейфа 2 и шнура 23 припаивают парал- 
лельно к штекеру телевизора. 

Антенна работает в подвешенном состоянии но 


Нанесение номеров каналов проводят после разовой 
настройки антенны на каждый из каналов. 

Разовую настройку антенны осуществляют в два этапа. 

Первый этап — согласно таблице и рис.1: 


®  бегунком 26 устанавливают длину обеих половин виброто- 
ра, а перемещением “узла” (рис.2, вид М) — длину фидера; 
® перемычками 24 и 25 выставляют рабочую длину шлей- 
фов Ти 2; 
® поворотом антенны на оси 39 добиваются наиболее 
качественного изображения канала. 
Ориентация 
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<_(1...12)-> 


41...12 


крючках 43, зацепленных за натянутую веревку. Жела- 
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тельно, чтобы антенна висела на расстоянии не менее 


3,2 0 (С) 


0,7 м от железобетонного перекрытия потолка. 
Лля предотвращения перекручивания шнура, 

подключенного к входу телевизора, на оси 39 

антенна вращается в пределах одного оборота. 


150 (Ю-Ю-В) 


210 (Ю-Ю-3) 


Ограничение вращения антенны достигается за счет 
упора 41 и стрелки-ограничителя 42. Стрелка также 


0,85; 1,6*; 2,2* 
3,05 


45 (С-В) 


определяет положение антенны по шкаге 40. 
Для удобства пользования антенной и сокраще- 
ния времени ее перестройки на другой канал необ- 


0,6; 1,25; 1,85* 
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ходимо нанести номера каналов или номера кнопок 
переключения каналов телевизора на места, соответствую- 
щие положениям элементов антенны, обеспечивающим ка- 
чественное цветное изображение на экране телевизора: 


® на широких сторонах рейки 1 — для бегунка 26, с над- 
писью “П\1” — для перемычки 24; 

® на узких сторонах рейки 1 - для “узла” со стрелкой, ука- 
зывающей, с какой стороны рейки устанавливается “узел” 
(рис.2, вид М}; 
на рейке 5 — для перемычки 25 с надписью “По”; 
на шкале 40 — для стрелки 42 с антенной. 


Первый этап обеспечивает общее устойчивое изобра- 
жение на экране телевизора. Второй этап предусматривает 
окончательную подстройку всех элементов. 

После установки всех элементов антенны на места, 
соответствующие выбранному каналу, будет обеспечен 
качественный прием цветного изображения этого канала. 

Автор с успехом пользуется такой антенной уже больше 
года. Желательно в шкивы вставить металлические втулки с 


осями диаметром 3 мм, покрытые густой смазкой (для прово- 
дов 17-22). 


Беседы об электронике-2 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


В предыдущей беседе было обещано рассмотреть упро- 
щенную схему малпомощного блока питания для не очень 
ответственной схемы, которую Вам не терпится опробовать. 
Речь шла об однополупериодном источнике питания. 

Основные достоинства этой схемы в том, что она проста, 
ее легко собрать, а это делает ее незаменимой при питании 
двигателей постоянного тока, вентиляторов и некоторых элект- 
ронных устройств, некритичных к качеству питающего напря- 
жения. Схема (см. рисунок), содержит слелующие элементы: 
электролитический конденсатор 500 мкФх50 В; диод УБ1 на 
напряжение 50 В иток ТА; трансформатор с первичным нап- 
ряжением 220 В, вторичным 12 В и выходным током до 1 А. 

Обязательно в первичную обмотку нужно включить плав- 
кий предохранитель на 0,25 А, выключатель $1, разрывающий 
цепь 220 В. Рекомендую, особенно начинающим радиолюби- 
телям, брать двухполюсный выключатель, который разрывает 
сразу два сетевых провода. Ведь при выключении однополюс- 
ного выключателя один провод все равно остается подклю- 
ченным к сети 220 В. А это, как сами понимаете, таит в себе 
опасность поражения электрическим током. 

Теперь о трансформаторе. Сейчас выбрасывают очень 
много устаревших ламповыхтелевизоров. В них есть два транс- 
форматора, которые подойдут для наших целей. Это трансфор- 
матор кадровой развертки (на нем есть надпись ТВК} или 
трансформатор со звуковой платы ТВЗ. У них цифрами 1, 2 
обозначены выводы сетевых обмоток. У трансформатора ТВК 
выводы 3, 4 — выход вторичной обмотки, примерно 14...15 В, 
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а у трансформатора ТВЗ не два, а три вывода вторичной об- 
мотки; 3-4 дает около 7 В, а 3-5 — 14...16 В (внекоторыхтипахте- 
левизоров на выходе ТВЗ напряжение достигает 21 В). Не забы- 
вайте, что если Вы измеряете напряжение на холостом ходу, 
то оно, как правило, выше примерно в 1,5 раза. Кроме того, 
после конденсатора фильтра напряжение еще в 1,4 раза выше. 

Если у Вас есть подходящий корпус и плата, то сборка 
блока питания не займет больше часа. Если корпус метал- 
лический, то неплохо бы применить трехполюсную (так на- 
зываемую “европейскую”) вилку подключения к сети, а кор- 
пус подключить к “земляному” выводу. Старайтесь только 
при “добывании” трансформаторо не отломать лапки креп- 
ления к плате, иначе у Вас возникнут проблемы с его зак- 
реплением. И еще. Никогда не делайте крепление таким об- 
разом, чтобы оно образовало замкнутый виток на корпусе 
трансформатора, иначе нормальной работы трансформа- 
тора Вы не добьетесь. Дело в том, что хомут, который обра- 
зует обойму крепления трансформатора, как правило, изо- 
лируется от железа. Если лапки под трансформатором 


соединить вместе, то они образуют короткозамкнутый ви- 
ток. Поскольку его сопротивление очень мало, то ток в нем 
должен быть очень большим, и он “заберет” на себя всю 
мощность трансформатора. Но об этом в другой раз. 

Теперь о выходной части источника питания. Диод УБ1 и 
конденсатор С1 можно смонтировать так, как Вам позволяет 
место и фантазия: на кусочке изоляционного материала, на 
какой-нибудь планке. Главное, чтобы бып легкий доступ, они 
не касались других частей Вашей конструкции. И, если при 
соединении выводов трансформатора не имело значение, 
какой провод куда подпаивать, то в случае с конденсатором 
и диодом, которые работают на постояннам токе, непра- 
вильная установка их может привести либо к неработоспо- 
собности источника, либо к смене полярности выходного 
напряжения. Поэтому строго придерживайтесь правильности 
соблюдения обозначений на принципиальной схеме. 

Своим ученикам я с самого начала стараюсь привить но- 
выки работы при монтаже, которые приучили бы его любую, 
даже самую простую схему, собирать, постоянно отмечая на 
принципиальной схеме карандашом или ручкой те цепи, кото- 
рые он уже смонтировал. Я прекрасно понимаю, что это прини- 
мают не все, хочется поскорее собрать схему, не отвлекаясь 
на всякие “мелочи”. Однако, если не выработать у себя с са- 
мого начала привычку постоянно контролировать с каранда- 
шом все, что Вы делаете и не отмечать это на принципиальной 
схеме, не сделать так, чтобы это стало вашей второй натурой, 
то когда вы начнете собирать более сложные схемы, содержа- 
щие сотни элементов, это поможет вам избежать больших 
неприятностей, ибо тогда искать неправильно собранную 
цепь будет гораздо сложнее. И обойдется это гораздо доро- 
же, потому что, если неправильно собранная схема из-за нез- 
начительной ошибки начнет жечь одну за другой дорогостся- 
щие микросхемы или транзисторы, то выводы депайте сами. 

Поэтому перепроверьте правильность соединения выво- 
дов диода и конденсатора. Особое внимание уделите тому, 
чтобы не были перепутаны первичная и вторичная обмотки 
трансформатора. Если это случайно произойдет, и вторичная 
обмотка будет включена в сеть, то, в лучшем случае, перего- 
рит предохранитель, но перед этим могут выйти из строя диод 
и конденсатор. Особое внимание уделите местам соединения 
предохранителя и переключателя (включателя). В случае ко- 
роткого замыкания между этими элементами и сетевой вилкой 
возможно возникновение пожара. По закону Мэрфи возгора- 
ние, как правило, произойдет не у Вас на столе, а на входном 
щитке или в слабых местах проводки. Поэтому когда Вы обна- 
ружите возгорание, то меры прилется принимать серьезные. 

Если проверка показала отсутствие нарушений, убеди- 
тесь, что включатель разомкнут, и включайте вилку в сетевую 
розетку. При этом никаких изменений не должно быть. Если 
же Вы услышали низкий гудящий звук, появились признаки дыма 
или электрического разряда, немедленно выключите вилку из 
розетки и снова проверьте монтаж. Если же признаков нару- 
шений нет, то подключите вольтметр со шкалой 20 В к выхо- 
ду блока питания и включите выключатель блока. Вольтметр 
должен показать напряжение 15...17 В, равное действующе- 
му значению переменного напряжения 12 В. 

Не отключая вольтметра, выключите выключатель. 
Конструкция отключена от сети, но вольтметр должен пока- 
зывать напряжение, которое будет медленно уменьшаться. 
Сопротивление вольтметра достаточно велико, чтобы кон- 
денсатор фильтра разряжался через него медленно. А если 
уВасна выходе было не 15 ине 150 В, авсе 1500 В? Теперь 
понятно, почему касаться элементов схемы ло полной раз- 
рядки конденсаторов фильтра не рекомендуется? 

Если же вольтметр показывал положительное напряже- 
ние, а сразу же после выключения 51 оно исчезло, значит, 
конденсатор фильтра подключен неправильно или совсем 
не подключен (или неисправен). 


Может получиться так, что при включении сети вольтметр 
не будет ничего показывать. Что нужно сделать в этом случае? 
Вынуть вилку из розетки сети, подождать 10...15 си проверить, 
не перепутали ли Вы полярность подключения вольтметра. Если 
вольтметр подключен правильно, тогла остается одно из двух: 
или вышел из строя переключатель, или сгорел предохрани- 
тель. Выньте плавкий предохранитель и проверьте его. Еще 
раз напоминаю, что делать это можно только после выключе- 
ния вилки из сети. Перегоревший предохранитель сигнализи- 
рует о коротких замыканиях на входе или выходе источника. 

Если же плавкий предохранитель цел, тогда причиной 
может быть обрыв в первичной или вторичной цепи, плохое 
качество пайки (так называемая холодная пайка), неисправ- 
ность трансформатора, диода или конденсатора. Когда ос- 
мотр всех компонентов схемы не выявит видимых наруше- 
ний, приведите все в порядок, вставьте вилку в сетевую 
розетку и включите $1. Переключите вольтметр на перемен- 
ный ток и проверьте напряжение непосредственно на пер- 
вичной обмотке трансформатора (напоминаю, 220 В}. 

Отсутствие напряжения на первичной обмотке говорит о 
том, что трансформатор неисправен. Если напряжение есть, 
то необходимо проверить напряжение на вторичной обмотке: 
его отсутствие свидетельствует о том, что трансформатор неис- 
правен. Если же Вы убедились, что трансформатор исправен, 
временно отключите конденсатор фильтра и, переключив вольт- 
метр на постоянное напряжение, измерьте напряжение на ка- 
тоде диода. Если прибор показывает нуль, замените диод. 

В противном случае вновь подсоедините конденсатор и 
замерьте напряжение втой же точке. Прибор ничего не пока- 
зывает, значит, неисправен конденсатор фильтра. Если же 
прибор показывает напряжение, а на выходе схемы оно отсу- 
тствует, то — обрыв в выходном проводе. 

В принципе, мы рассматриваем простейшую схему, поэ- 
тому принцип ее работы и столь подробные инструкции вряд 
ли нужны. Как правило, неполадки в ней обнаружить очень 
легко. Но на таком простом примере мы рассмотрели после- 
довательность поиска неисправностей для того, чтобы при 
работе с более сложными источниками питания мы имели 
понятие о поиске неисправностей в более сложных схемах. 

В заключение хотелось бы посоветовать, как при вашем 
желании можно облегчить работу с данным блоком питания. 
Например, если у Васесть возможность приобрести сетевой 
выключатель с индикатором, показывающим, что сетевое напря- 
жение подключено к блоку, или плавкий прелохранитель с инди- 
катором, сигнализирующим о перегорании предохранителя, 
это, естественно, облегчит, в какой-то мере Вашу работу. 

И еще один совет. На холостом ходу на выходе Вашего 
блока питания будет напряжение около 20 В. Если для Ва- 
ших целей оно слишком велико, можно в выходную цепь 
включить резистор. Если резистор переменный, то он поз- 
волит регулировать напряжение при включенной нагрузке. 
Сопротивление резистора определяется потребным напря- 
жением для заданной нагрузки. Например, если нагрузка 
потребляет ток 100 мА, то 1 В падения напряжения прихо- 
дится на каждые 10 Ом сопротивления резистора. 

Рассмотренный источник питания прост, недорог, его лег- 
ко собирать и настраивать. Однако для питания устройств, 
содержащих интегральные схемы, микропроцессоры и т.д. он 
непригоден из-за низкой стабильности. Однако он незаме- 
ним для питания, как мы уже говорили, электромеханических 
устройств и относительно простых электронных схем, некри- 
тичных к качеству питающего напряжения. А вот применение 
в этом случае блоков питания с защитой от коротких замыка- 
ний и другими “наворотами”, нежелательно, так как при вклю- 
чении электромеханических устройств, вентиляторов, элект- 
родвигателей слишком велики пусковые токи. В этом случае 
защита будет срабатывать раньше, чем установится режим 
работы блока питания, и Вы замучаетесь запускать его. 
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Радиоприемник трансляционный “Казахстан” 
В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва (ННр://о!гааю.го] 


Трансляционный 14-ламповый радиоприемник высшего 
класса “Казахстан” (рис.1) с 1963 г. по 1975 г. выпускал 
Петропавловский завод им. С.М. Кирова (Казахстан) вза- 
мен морально устаревшего “ТПС-54”. Всего было выпущено 
около 150 тыс. экземпляров приемника, причем большую их 
часть — после 1970 г. 


На базе радиоприемника “Казахстан” был разработан 
15-ламповый радиоприемник “Казахстан-2”, отличающийся 


от предшественнико наличием второго гетеродина, кото- 
рый позволял принимать незатухающие колебания (телег- 
рафные сигналы) в длинноволновом, средневолновом и ко- 
ротковолновом диапазонах. 

Оба радиоприемника, “Казахстан” и “Казахстан-2”, 
предназначены для приема вещательных и телефонных ра- 
диостанций в диапазонах длинных, средних, коротких и упьт- 
ракоротких волн на узлах проводного вещания. 

За время производства радиоприемник “Казахстан” 
претерпел несколько схемных и технологических модерни- 
заций, причем наиболее серьезные изменения касались 
выходного каскада УНЧ и снижения числа ламп с 14 до 10. 

Радиоприемник “Казахстан” был рассчитон на длительную 
непрерывную работу без отключения в течение суток и могис- 
пользоваться в качестве трансляционного, бытового и конт- 
рольного приемника для проведения родиолюбительских связей. 


Конструкция приемника 

Конструкция приемника блочная. Он собран на листо- 
вом штампованном шасси, которое представляет собой Г]- 
образное основание с двумя боковыми стойками. Сверху 
шасси закрыто металлическим кожухом. 


Диапазоны принимаемых частот 

ЛВ- 150...415 кГц; СВ - 520...1600 кГц; КВ-1 - 3,0...6,3 МГц; 
КВ-2 - 6,3...10 МГц; КВЗ - 10,0...14,0 МГц; КВ-4 — 14,0...18,0 МГц; 
УКВ - 64,5...73,0 МГц. 

ПЧ: для диапазонов ДВ, СВ, КВ — 465+2 кГц и для УКВ — 
8,4+0,1 МГц. 


Основные электрические параметры 

Реальная чувствительность приемника при выходной 
мощности 50 мВт и отношении сигнал/шум 20 дБ в диапазо- 
нах ДВ, СВ, КВ не хуже 50 мкВ, в диапазоне УКВ при вход- 
ном сопротивлении 75 Ом не хуже 5 мкВ. 

Избирательность по соседнему каналу (при расстройке 
+10 кГц) в диопазонах ЛВ, СВ, КВ не хуже 56 дБ, а в диапа- 
зоне УКВ (при расстройке +250 кГц} не хуже 32 дБ. 

Избирательность по зеркальному каналу в диапазоне 
ЛВ - не менее 60 дБ, СВ - не менее 50 дБ, КВ -— не менее 
32 дБ, УКВ - не менее 26 дБ. Плавная регулировка ширины 
полосы пропускания по промежуточной частоте в пределах 
от 6 до 12 кГц. 
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Система АРУ на диапазонах ЛВ, СВ, КВ обеспечивает 
при изменении напряжения на входе приемника на 60 дБ из- 
менение напряжения на выходе не более 6 дБ. 

Полоса воспроизводимых частот тракта НЧ: в диапа- 
зоне ДВ - 50...6000 Гц; в диапазоне СВ и КВ - 50...7000 Гц, 
в диапазоне УКВ 50...12000 Гц. 

Номинальная выходная мощность: 200 мВт на нагрузке 


600 Ом. 


Потребляемая мощность: не более 100 Вт. 


Электрическая схема приемника показана на рис.2. 

Блок УКВ. Усилитель ВЧ построен по каскодной схеме на 
лампе Л1 типа 6НТАП. Преобразователь частоты выполнен 
на лампе Л1-2 типо 6ФТГ. На пентодной части этой лампы 
собран смеситель, анодной нагрузкой которого служит фильтр 
И-5, С1-13 и И-6, С1-15 настроенный на частоту 8,4 МГц, а 
на триодной — гетеродин по схеме автогенератора с емкост- 
ной обратной связью. Напряжение ПЧ 8,4 МГц от блока УКВ 
по коаксиальному кабелю подводится к блоку усилителя ВЧ. 

Блок усилителя ВЧ построен на двух лампах. На лампе 
Л2-1 типа 6КАП — собран усилитель ВЧ, а на лампе Л2-2 типа 
бИТП - преобразователь частоты и гетеродин. Питается ге- 
теродин стабилизированным напряжением, снимаемым с лампы 
Л5-1 (СГТГ}, установленной в блоке питания. Напряжение 
накала на лампу Л2-2 подается через стабилизатор тока — 
бареттер 0,855-5,5-12, установленный также в блоке пита- 
ния. При приеме ЧМ сигналов блок усилителя ВЧ выпопняет 
функции двухкаскадного усилителя ПЧ. Гетеродин АМ при 
приеме ЧМ сигналов выключается. 

Блок усилителя ПЧ построен по комбинированной схе- 
ме. Напряжение промежуточной частоты с анода лампы Л2-2 
блока ВЧ поступает на четырехконтурный комбинированный 
полосовой фильтр высокой избирательности. Лампа ЛЗ-1 типа 
6К4П является первым усилителем ПЧ в тракте АМ и третьим 
усилителем ПЧ в тракте ЧМ. В анодную цепь этой лампы вклю- 
чен двухконтурный комбинированный полосовой фильтр с 
переменной полосой пропускания по тракту АМ. Лампа ЛЗ-2 
типа 6КАП в тракте ЧМ работает четвертым усилителем ПЧ, а 
в тракте АМ — вторым усилителем ПЧ. В анодную цепь этой 
лампы включен комбинированный полосовой фильтр, нагру- 
женный на диодный детектор АМ, собранный на левом диоде 
лампы ЛЗ-4, и дробный детектор ЧМ, построенный на лампе 
ЛЗ-З типа 6Х2П. Реле РЗ-2 подключает вход усилителя НЧ при 
приеме АМ сигналов к выходу амплитудного детектора, а при 
приеме ЧМ сигналов — к выходу дробного детектора. 

Блок усилителя НЧ выполнен трехкаскадным с двух- 
тактным выходом. Первый каскад усиления выполнен на 
первом (по схеме) триоде лампы Л4-2 типа 6Н2П. Правый 
триод лампы Л4-2 работает фазоинвертором. Фазоинвер- 
тор собран по схеме с разделенными нагрузками, с которых 
через переходные конденсаторы С4-3, С4-4 напряжение 
звуковой частоты подается на сетки двойного триода 6НФП, 
работающего в двухтактной схеме. 

В последней (третьей} модификации приемника в оконеч- 
ном каскаде выходной двойной триод 6НФП был заменен 
лучевым тетродом 6ГПЛАП. 

Блок питания. В приемнике применен селеновый выпря- 
митель типа АВС-120-270. Выпрямленное напряжение через 
однозвенный П-образный фильтр подается на анодные и экран- 
ные цепи ламп блоков. Для питания анодов ламп гетеродинов 
АМ и ЧМ каналов напряжение снимается со стабилизатора 
напряжения, собранного на лампе Л5-1 типа СГТП. Для пи- 


тания накала этих ламп напряжение стабилизируется ба- 
реттером 0,85Б-5,5-12 (Л5-2). 
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Более подробная информация о радиоприемнике “Казах- 


стан” приведена в [2]. 
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МАСТЕР КИТ 


Дорогие друзья! "МАСТЕР КИТ” предстовляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 
различных устройств. "МАСТЕР КИТ” разработывает различные устройства и одновременно создает наборы . 
для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто И 


только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИГ” насчитывает около 500 (| наименований. Все наборы 


поделены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Усилитель телефонного звонка 10 Вт 


Ю. Садиков, г. Москва 


Предлагаемый набор МЕ230 “Мастер КИТ” позволит 
радиолюбителю собрать устройство, дублирующее сигнал 
вызова телефона. Приставка может быть полезна в случае, 
когда Вы находитесь на значительном расстоянии от теле- 
фонного аппарата и можете не услышать звонок. Подклю- 
чите это устройство к любой точке телефонной проводки, 
расположите его неподалеку от себя — и Вы больше никогда 
не пропустите звонок. 

Устройство адаптировано под отечественные телефон- 
ные линии и из-за большого входного сопротивления не наг- 
ружает телефонную сеть. 


Технические характеристики 


Напряжение питания ......... и... +9...12 В 
Ток покоя (при 9 В} ........................ не более 1 мА 
Ток потребления при звонке (при 9 В} ....... около 500 мА 
Размеры печатной платы __.................... 54х47 мм 


Общий вид устройства показан на рие.1, схема элект- 
рическая принципиальная - на рие.2, схема расположения 
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элементов на плате и подключения — на рис.3, печатная 
плата со стороны компонентов — на рис.4, со стороны про- 
водников — на рие.5. 


Принцип действия 

В нормальном состоянии (звонка нет) напряжение в те- 
лефонной линии составляет 45...60 В. Сопротивления ре- 
зисторов К] и К2 подобраны таким образом, что этого нап- 
ряжения недостаточно для открытия транзисторов УТ1 и 
УТ2. Соответственно, генератор на микросхеме ПР обес- 
точен и динамик РА выключен. 

В момент поступления звонка напряжение в линии повы- 
шается до 100 В, транзисторы УТ1 и УТ2 открываются и на 
микросхему ОО1 подается напряжение питания. 

На элементах 201.1 и 001.2 выполнен низкочастотный 
генератор, а на элементах ОО1.3 и ООТ1.4 — высокочастотный. 
Сигналы низкой частоты через транзистор УТЗ подмешива- 
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ются к сигналам высокой частоты. Транзисторы УТ4 и \Т5 
усиливают получившийся звуковой сигнал, в результате ди- 
намическая головка воспроизводит звуковой сигнал, очень 
похожий на трель обычного кнопочного телефона. 
Подстроечным резистором УКП можно регулировать то- 
Нальность звукового сигнала. 


Конструкция 
Конструктивно устройство выполнено на печатной плате 
из фольгированного стеклотекстолита размерами 54х47 мм. 


Перечень элементов 

ЕТ, КТО — 100 кОм (коричневый, черный, желтый) 
К2 -— 1 кОм (коричневый, черный, красный} 

ЕЗ, 84 — 30 кОм (оранжевый, черный, оранжевый) 
К5 - 82 кОм (серый, красный, оранжевый) 

Кб — 470 кОм (желтый, фиолетовый, желтый) 
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МВК — РОЕ К | рис. 3 | 
В7 — 1 МОм (коричневый, черный, зеленый) СТ - 0,47 мкФх16 В (конденсатор электролитический) 
Р8 — 47 кОм (желтый, фиолетовый, оранжевый) С2 - 0,1 мкФх16 В (конденсатор электролитический} 

ВЯ — 20 кОм (красный, черный, оранжевый) СЗ - 1 мкФх16 В (конденсатор электролитический} 

В11 - 10 кОм (коричневый, черный, оранжевый} С4 -— 4700 пФ (конденсатор керамический, обозначе- 
В12 — 2 кОм (красный, черный, красный) ние: 473] 

©13 - 150 Ом (коричневый, зеленый, коричневый} С5 - 100 мкФх16 В (конденсатор электролитический) 
УКТ — 100 кОм (резистор подстроечный) 0601 — С24093 (микросхема} 

21 - 14004 (диод) УТТ, УТЗ, УТ4 - С458 (транзистор структуры п-р-п) 

02 - 14148 (диод} \УТ2 — С9012 (транзистор структуры р-п-р} 


УТ5 - 02058 (транзистор структуры п-р-п} 
Панелька микросхемы 

Плата печатная 54х47 мм 

Радиатор для УТ5 

Винт МЗ 

Контакты штыревые (6 шт.) 


Проверка работы устройства 

Подключите приставку к телефонной линии. Подайте 
напряжение питания +6...9 В, соблюдая полярность. Подк- 
лючите динамическую головку (сирену) с параметрами: 
мощность 10...15 Вт, сопротивление обмотки 8 Ом [излуча- 
тель в комплект не входит!) 

Позвоните на свой номер с другого аппарата или поп- 
росите это сделать друзей. Динамик должен издавать в такт 
звонку основного аппарата звуковую трель, тональность ко- 
торой можно регулировать подстроечным резистором УКТ. 
\В100К РУТУВЕ К я 

Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас отрутинной 
работы по поиску необходимых компонентов и изготовлению 
печатных плат “МАСТЕР КИТ” предлагает набор МЕ230 
“Усилитель телефонного звонка 10 Вг”, в комплект которого 
входят заводская печатная плата, все необходимые компо- 
ненты, подробная инструкция по сборке и эксплуатации. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом продук- 
ции МАСТЕР КИТ” можно с помощью катапога “МАСТЕР 
КИТ” и сайта млим/.тазтегКИ.ги, где представлено много 
полезной информации по электронным наборам и модулям 
"МАСТЕР КИТ. 

На сойте работает конференция и электронная подпис- 
ка на рассылку новостей, в разделе “КИТы в журнолах” 
предложены радиотехнические статьи для специолистов и 
радиолюбителей. Ассортимент продукции “МАСТЕР КИТ” 
постоянно расширяется и дополняется новинками, создан- 
ными с использованием новейших достижений современной 
электроники. 

Сделать закоз на наборы “МАСТЕР КИТ” или зоказать 
каталог Вы можете, воспользововшись информацией на 
страницах 62—64 нашего журнола. 
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Применение набора М№ММ8036 “Мастер КИТ” 


для отопления дома 
Й. Тречекас, г. Бирзай 


Автор несколько лет изучает системы отопления и все- 
возможные проблемы, связанные с этим делом, а также 
занимается экспериментами по автоматизации отопитель- 
ной системы. 

Система управляет обычным жилым домом площадью 
280 м?. Отапливается дровами, только бойлер для воды ем- 
костью 200 л комбинированный (на печке и электричестве}. 
В доме всегда было три контура отопления: два контура с 
плиткоми, отапливаемые с помощью труб в бетоне (вода 
течет по трубам, розогревая бетон и плитки), третий контур — 
оставшояся часть дома, отапливоемая с помощью радио- 
торов. 

Проблема без автоматики состояла в следующем: при 
длительном отоплении необходимо было вручную закры- 
вать контуры отопления пола либо но распределительном 
коллекторе сильно уменьшать поток, чтобы при длительном 
периоде обогрева отопительная система не перегрелась и 
не вышла из строя. Весной и осенью отапливать приходится 
меньше, поэтому необходимо вручную постоянно приоткры- 
вать все клапоны в коллекторе. 

Два сезоно автор использовал упрощенное устройство 
на микроконтроллере, но это было неудобно из-за отсут- 
ствия оперативного управления (нельзя было изменить ни 
алгоритм, ни температуру). Упрощенная одноконтурная 
схема отопления показана на рис.1. 


Набор №8036 (4-кональный микропроцессорный той- 
мер, термостат, часы} автору понравился своей гибкостью. 
Однако поставленным задачам он отвечал не полностью. 
Когда появилась новая версия прошивки но 12 каналов, 
автор выполнил на нем автоматическое отопление. Сейчас 
новая версия набора уже полностью соответствует постов- 
ленным задачам (если и дальше пойдут новые дополнения 
прошивки, как до сих пор было, то он станет бесценным). 
Автор переделол конструкцию и плату, поскольку купленный 
набор был 4-канальным и на выходах были установлены 
симисторы, а нужны были реле. 


Принцип действия 

Система разбита на три контура отопления. Дополни- 
тельно система еще управляет водяным в бойлером. В каждом 
контуре отопливаемого пола в бетоне установлен датчик 
051820, измеряющий температуру пола. Первые два канала 
коммутируют подачу горячей воды из печки на эти контуры. 
Поскольку имеется требование, чтобы печка роботала при 
РА 2'2007 


температуре воды на входе не меньше 65°С, 5-й канал тер- 
мостата запрещает включение любых клапанов, пока вода 
в печке не нагреется до 65°С. 

Усовершенствовонная трехконтурная схема отопления 
с применением наборо ММ8036 показана на рис.2. 


Шестой канал запускоет циркуляцию воды в насосах 
обоих контуров пола при температуре 65°С в печке и осто- 
навливает подачу воды при темперотуре 30°С в печке. 

Первый и второй выходы переключают клапанами потоки 


воды в полах или по кругу к печке соответственно. 


При достижении температуры бетона 30°С прекраща- 
ется подача горячей воды из печки на пол, и вода с помощью 
насоса циркулирует по кругу в самом контуре пола. Это 
сделано для выровнивания температуры в разных местах 
пола (поскольку труба на входе подачи воды на пол бывает 
горячее, чем около выхода]. 

Если температура пола снижается ниже 2В°С, опять пе- 
реключается клапан для подачи горячей воды из печки. Пос- 
кольку термостат легко программируется, эти температуры 
можно менять по своему усмотрению. Программировать 
можно через меню сомого термостата, но удобнее это делать 
с помощью компьютеро, подключенного к термостату. 

Третий контур отопления включает радиаторы. Насос 
включается при заданной температуре печки. 

В ближайшем будущем в комнате будет установлен 
датчик температуры, и этот контур тоже будет выключаться 
при заданной температуре: в печку будет закрыта подача 
воздуха, пламя погаснет. Получаем экономию дров и повы- 
шение времени горения, что очень вожно. 

Четвертый контур с печки — это нагрев воды в бойлере. 
Практически у всех пользовотелей с отопительной печкой 
имеется проблема с остыванием воды из-за обратного 
ходо: когда печка горячая, вода течет из печки по верхней 
трубе к бойлеру и ногревает его. Когда печка остывает, 
горячая вода из бойлера начинает подниматься обратно в 
верхнюю трубу и разогревать печку. Поэтому бойлер быстро 
разряжается. 

А если летом его разогревать электричеством, то из-за 
этого эффекта электронагреватель в бойлере начинает наг- 
ревать и печку с радиаторами. Для решения этой проблемы 
обычно на верхней трубе устанавливают управляемый вруч- 
ную вентиль. Когда печку зажигают, его нужно открывать 
вручную, а когда пламя гаснет — закрывать. 

А если печка гаснет ночью или когда никого нет дома? 
Для решения этой проблемы автор установил электрический 
клапан на верхней трубе. Когда печка разогрета, клапан 
открывается, когда остывоет — зокрывается. Для этого исполь- 
зуется четвертый выход термостата. В остальное время, 
если печка холодноя, бойлер розогревается электричеством. 
Ничего включать/выключать вручную не нужно, так как все 
делает контроллер термостота. 

Влетний период для повышения комфорта в полу ванной 
комнаты предусмотрен электрический подогрев. Этим 


подогревом тоже управляет термостат, надо только включить 
соответствующую программу. 

Поскольку имеется еще несколько свободных выходов на 
термостате, два из них овтор задействовал под управление 
освещением. Один выход управляет лампами интерьеро 
(управление по часам), второй — лампами освещения 
двора. Пока освещение двора включается по часом, но в 
ближайшее время автор к аналоговому входу термостата 
подключит фоторезистор, а управление сделает автомати- 
ческим по уровню дневного освещения. 

Оставшиеся три входа термостата подключены к модулю 
С5М. Выходы срабатывают при температурах печки 85, 95, 
105°С. Получив эти сигналы, СЗМ-модуль посылает но сото- 
вый телефон оператора (хозяина дома} $М$-сообщение 
“Аварийная темперотура в печке В5°С” либо другое сооб- 
щение о другой температуре. Это важно, так кок оператор 
получает информацию об опасных явлениях в отопительной 
системе. Если термостат дает такие возможности, то почему 
бы ими не воспользоваться? 

Доработанный электронный блок с СЗМ-сигнализацией 
показан на рис.3. 


У автора есть идеи, как усовершенствовать систему. 
Нодеюсь, в будущем будут новые обновления программы 
термостата с новыми возможностями! Это устройство не 
имеет аналогов для автоматизации помо! 


Адреса некоторых магазинов, в которых можно 
приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ” 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей 
Украине”, 

е-той: о!@зеа.сат.иа, Киев-110, а/я 50, 
"Издательство “Радюаматор” 
("МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс 044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. 
(Срок получения заказа по почте 2-4 недели с 
мамента получения заявки. Узнать о наличии 
набора и его стоимости можно по телефону 
или электронному адресу. Полную 
инфармацию по наборам “МАСТЕР КИТ" см. 
на с.62-64. 

Киев. “Инициатива”, е-той: <@токК- 
уагоз[ау.сот.иа, 

ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервиснага 
центра ЗАМ$ИМС; рынак “Радиолюбитель” 
(ул. Ушинского, 4), торговые места № 43, 44. 
Санкт-Петербург. “Мего-Электронико”, е- 
гай: пю@сзКор.го, ИНр:// м/м. 1с5Коро.ги - 
магазин электронных кампанентав оп-йле, ул. 
Большая Пушкарская, 41. 


Тел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 
Волгоград. СЫр5е!, е-той: 
сНрзеК@тегаасот.ги, 

ул. Петроградская, 3. 

Тел. (8442) 43-13-30. 

Екатеринбург. “Меготрон”, е-той: 

3271 @тай.иг.го, 

ул. Малышева, 90. 

Тел. (3432) 56-48-36. 

Владивосток. “Электромаркет”, е-той: еекК- 
на@еазтеНебгаз.го, ВНр:// 

млм. енто. еБгаз.го, 

Партизанский проспект, 20, к. 314. 

Тел. (4232) 40-69-03, факс 26-17-27. 
Барнаул. “Поток”, е-той: 

езсог гадю@тай.то, 

ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

Тел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск. “Родиа”, е-той: га@удтлети, 
ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, уп. 40 
лет Победы, 52А. 

Тел./факс: (3412) 43-72-51, 43-06-04. 
Киров. “Алми”, е-той: той@ат.Югом.ги, 


ул. Степана Халтурина, 2А. 

Тел. (8332] 62-65-84. 
Красноярск. "Чип-маркет”, 
е-пой: зегоо!5@тай.ги, 

ВИр:// ммм ср-танкенти, 

ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 
Тел. (3912} 58-58-65. 
Мурманск. “Родиоклуб”, 
е-тсй: гс 137 @азро.ги, 

ул. Паланина, 5. 

Тел. (8152) 45-62-91. 
Новокузнецк. “Дельта”, е-той: 
ус@пукт.Ки?Баз5.пе!, ВНр://ммим.Чейа-л.ги, 
ул. Воровскага, 13. 

Тел. (3843] 74-59-49. 
Новосибирск. “Родиотехника”, 
е-той: мапа@апйпе.таг.ги, 

ул. Ленина, 48. 

Тел./факс (3832 54-10-23. 
Новосибирск. “Радиодетоли”, 
е-той: мопа@алйте-пог.ги, 

ул. Геодезическая, 17. 

Тел./факс (3832) 54-10-23. 
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Универсальное 16-канальное светодинамическое 
устройство с интегрированным программатором 


А.Л. Одинец, г. Минск 


(Окончание. Начало в РА 1"2007)} 

Принцип работы. Устройство может работать в двух 
режимах: программирования и считывания. При включении 
питания автоматически устанавливается режим воспроиз- 
ведения, который индицирует включение светодиода НЕ? 
зеленого цвета свечения. Происходит это благодаря форми- 
рованию короткого отрицательного импульса на выходе эле- 
мента 202.4 (вывод 13}, который устанавливает Р-тритер 
265.2 вединичное состояние. Уровень лог.”О” с ега инверсно- 
го выхода (вывод 6) приводит к включению светодиода НЕ2. 
Уровень лог.” 1” с прямого выхода О-тригера 005.1 воздейст- 
вуетна вход управления режимами работы ОЗУ “МУК” (вывод 8} 
ОЬ11 и переводит микросхему памяти в режим “чтения”. 

Одновременно, в момент включения питания, отрабаты- 
вает схема сброса, собранная на элементах С8, В23, 24, 
204.3, 204.4, и устанавливает в нулевое состояние счетчики 
008.1, 208.2, 259.1, 29.2. В этом режиме уровень лог.”0” 
с инверсного выхода О-тригера 005.1 разрешает работу 
НЧ генератора, выполненного на элементах ОО2.1, 202.2, 
с частотой около 10 Гц (подстраивается в широком диапа- 
зоне с помощью №11). Импульсы отрицательной полярности 
с выхода элемента 202.2, после инвертирования элементом 
203.3, ограничения длительности дифференцирующей цепоч- 
кой С4В14 и повторного инвертирования элементом 0О3З.4 
вызывают установку в “единичное” состояние -тритера 205.2 
и запуск ВЧ генератора, собранного на элементах 2Б7.1, 
007.2. При этом уровень лог.”О” с инверсного выхода О-триг- 
гера ОР5.2 не способен изменить состояние элемента 0ОО2.3, 
поскольку на втором его входе (вывод 8} установлена 
лог.”1”, приходящая с прямого выхода Р-тритера 05.1. 
Таким образом, на адресных входах мультиплексора 2010 
устанавливаются: лог.” 1” (на входе 50] и лог.”0" [на входе $1}, 
соответственно. Это приводит к “прохождению” на выходы 
мультиплексора ОО10 сигналов с его соответствующих вхо- 
дов АТ, В1. 

По спаду первого положительного импульса ВЧ генера- 
тора, воздействующего на вход ”С” счетчика 208.1, на вы- 
ходе его первого (младшего) разряда (вывод 3] появится 
уровень лог.” 1”. При этом начнется формирование отрица- 
тельных импульсов синхронизации контрольного и выходно- 
го регистров (на выходе элемента ОР7.3} и выборки ОЗУ - 
С$ ("Сыр 5еес!), на выходе элемента 206.4 (см. времен- 
ную диаграмму режима “чтения” на рис.1 в РА 1”2007). 

Это приведет к появлению на выходе ИМС ОЗУ 2Р11 
(вывод 7) бита информации, записанного по адресу, зада- 
ваемому счетчиками ОБ9.1, 208.2, 209.2. Поскольку они, 
как отмечалось выше, установлены в “нулевое” состояние, 
считывание первого бита данных произойдет именно по “нуле- 
вому” адресу ОЗУ РО1Т. Соответственно, этот бит инфор- 
мации появится на выходе нижнего, по схеме, мультиплексо- 
ра ОРТО и поступит на информационные входы ОК (выводы 
11) контрольного (РО13} и выходного (2РО16)} регистров. 

Отрицательный импульс, формирующийся на выходе 
элемента ОО7.3, завершается с приходом очередного (вто- 
рого по счету) отрицательного перепада ВЧ генератора, и 
своим положительным перепадом, “проходя” через верхний, 
по схеме, мультиплексор ОРТО, приводит к записи текущего 
бита информации в первый разряд контрольного (0Р1З, 
2214) и выходного регистров (2О16, 2018}. 

Описанная процедура повторяется 16 раз до момента 
заполнения контрольного (и выходного} регистров и по 
отрицательному перепаду 64 импульса ВЧ генератора, 
РА2'2007 


счетчик ОБ9.1 устанавливается в исходное (нулевое] состо- 
яние (поскольку максимальное число его состояний равно 
16). Отрицательный перепад, формирующийся на выходе 
его старшего разряда (вывод 6} приводит к формированию 
на нижнем, по схеме, выводе конденсатора С7 короткого 
отрицательного импульса длительностью около 7 мкс, кото- 
рый, после инвертирования элементами ОР4.3 и ОБ4.2, ус- 
танавливает О-тригер ОО5.2 в исходное (нулевое) состоя- 
ние. Уровень лог.”0”, появляющийся на его прямом выходе 
(вывод 9}, вызывает останов ВЧ генератора, и на его выходе 
(выводе 6 элемента ОР7.2) устанавливается статический 
уровень “нуля”. Одновременно, уровень лог.”0” с прямого 
выхода О-триггера 205.2 поступает на входы разрешения 
ЕТиЕ? (выводы 2 и 3} микросхем контрольного и выходного 
регистров и разрешает индикацию текущей комбинации, 
которая будет отображаться до момента появления отрица- 
тельного перепада очередного импульса НЧ генератора. 
Врежим программирования устройство переводится 
однократным нажатием кнопки $В4, что приводит к появле- 
нию на выходе нижнего, по схеме, К5-триггера, входящего в 
состав микросхемы ПОТ, уровня лог.” 1”. Этот уровень будет 
удерживаться, пока нажата кнопка. Это относится и к трем 
остальным К5-триггерам, входящим в состав микросхемы 
ОБТ, уровни лог.”0” на выходах которых будут удерживать- 
ся, пока нажаты соответствующие кнопки $В1-—$83. Пос- 
кольку между выходом К5-тритера и входами элемента 
254.1 включена дифференцирующая КС-цепочка С2В12, на 
выходе элемента 24.1 будет сформирован короткий отри- 
цательный импульс, длительностью около 7 мкс, который “пере- 
бросит” Р-тритер РО5.1 в противоположное (нулевое] сос- 
тояние. Зеленый светодиод НЁ2 погаснет и загорится 
красный НЁТ, что будет означать переключение устройства 
в режим программирования. Перевод устройства в режим 
программирования возможен в любой момент времени, по 
однократному нажатию кнопки $84. Повторное нажатие 
этой кнопки переключит устройство обратно в режим воспро- 
изведения. В любом случае (по нажатию кнопки $В4) будет 
происходить обнуление адресных счетчиков 0Б9.1, 208.1, 
259.2, что, в свою очередь, будет сопровождаться переходом 
устройства в режим воспроизведения программы или в режим 
“записи” [при повторном нажатии $84), но начиная с нуле- 
вого адреса, задаваемого на выходах указанных счетчиков. 
Нажатие любой из кнопок ЗВ1 или $В2 будет вызывать 
переключение элемента РОЗ. в единичное состояние, 
формирование короткого положительного импульса на вы- 
ходе ЕС-цепочки СЗЕ1З, который после инвертирования 
элементом 203.2 и “прохождения” через верхний, по схеме, 
мультиплексор ОРТО (теперь на его адресных входах — $0, 
$1 - установлены лог.”0”) приведет к записи в первый раз- 
ряд контрольного и буферного регистров 2013, 2016 ин- 
формации, устанавливаемой на их входах ОВ (выводы 11), с 
одновременным сдвигом содержимого всех разрядов на од- 
ну позицию вправо (в направлении возрастания номеров 
разрядов). При нажатии кнопки ВТ произойдет изменение 
состояния первого (верхнего по схеме) В5$-тритера 2О1. На 
выходе 1С (вывод 4) появится уровень лог.”О”, который, 
“проходя” через нижний, по схеме, мультиплексор ОРТО, 
поступит на информационный вход ОК регистра РР1З (а 
также на вход ОК 0016, проходя через элементы 0012.3, 
0612.4, 2015.1}, и, по завершению импульса отрицатель- 
ной полярности (положительному переподу) на входе “С”, 
будет записан в первый разряд регистра. При нажатии 


кнопки $82 состояние первого (верхнего по схеме] К5-триг- 
гера ОБ] не изменится и в первый разряд регистра РБ1З (а 
токже 02О16}, по зовершению импульса отрицательной по- 
лярности на его входе “С” (вывод 12), будет записан уровень 
лог.” 1”. 

Таким образом, последовательное нажатие кнопок 
ЗВТ, 582 позволяет задавать любую комбинацию на конт- 
рольной светодиодной линейке НИ11-НЕ26. Программиро- 
вание текущей комбинации завершается нажатием кнопки 
$В3З. При этом содержимое регистров ОО13, 214 перепи- 
сывается в ОЗУ по адресам, задаваемым счетчиками 
209.1, 208.2, 209.2. Это сопровождается обновлением 
содержимого регистров РО13, РО14, благодаря подключе- 
нию выхода РВ ОР14 (вывод 17) через нижний, по схеме, 
мультиплексор ОРТО к входу РК ОР1З (вывод 11). Следует 
особо подчеркнуть, что такой алгоритм формирования уп- 
равляющего кода позволяет полностью исключить возмож- 
ные ошибки, которые могут быть допущены пользователем в 
процессе программирования, поскольку нет необходимости 
сразу же после введения комбинации на контрольную ли- 
нейку нажимать кнопку $83, и только убедившись, что с по- 
мощью кнопок ЗВ1 и $82 введена правильная комбинация, 
нажимают $83. 

Визуальный контроль заполнения адресного прострон- 
ства ИМС ОЗУ РО11 производят по линейке светодиодов 
НЕЗ-НИО, отображающих текущий апрес двоичных счетчи- 
ков 209.1, 208.2, 209.2. Первые шесть светодиодов 
НЕЗ-НЕВ8, зеленого цвета, индицируют заполнение первых 
25% адресного пространства, желтый НИ®, в сочетании с зе- 
леными, — от 25 до 50%, красный НЛО, в сочетании с жел- 
тым и зелеными, — от 50 до 100%. Одновременное свечение 
всех светодиодов в режиме записи указывает на заполне- 
ние всего адресного пространства ОЗУ, кроме ячеек по 
шестнадцати последним адресам. После записи светодина- 
мической комбинации по шестнадцоти последним адресам, 
счетчики ОБ9.1, 068.2, РО9.2 устанавливаются в “нулевое” 
состояние, что сопровождается погасанием светодиодов 
НЕЗ-НИО. На всех адресных линиях устанавливаются уровни 
“нулей”. При этом запись программы может быть произведе- 
на повторно или однократным нажатием кнопки $84 устрой- 
ство может быть переведено в режим “воспроизведения”. 

Конструкция и детали. Основной контроллер соб- 
ран на печатной плате размерами 100х145 мм (рис.3}, а 
выходные регистры — 25х80 мм (рис.4) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм с двухсторонней метал- 
лизацией. Рисунки печатных плат разрабатывались для на- 
несения “от руки”, что должно упростить изготовление плат 
в условиях радиолюбительской лаборатории. Соединения, 
показанные штриховой линией, выполняют тонким много- 
жильным проводом в изоляции. 

В устройстве использованы постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,125, переменные — СПЗ-386, конденсаторы КТО-17 
(С1-С8}, К50-35 (С9-С14); светодиоды — суперяркие четы- 
рех цветов, на основной плате контроллера — диаметром 3 
мм, а в выносной гирлянде — 10 мм типа КИПМ-15, разме- 
щенные в чередующейся последовательности. Возможны, 
конечно, и другие варианты сочетания светоизлучающих 
элементов. Для управления более мощной нагрузкой, нап- 
ример лампами накаливания или гирляндами сверхъярких 
светодиодов, выходные регистры необходимо дополнить 
транзисторными или симисторными ключами. Защитный ди- 
од УО1 и развязывающие диоды УО2, УЗ могут быть любы- 
ми кремниевыми средней мощности. Кнопки ЗВ1-—$84, типа 
КМ1-1, распаиваются непосредственно на плате контрол- 
лера. Для них предусмотрены отверстия соответствующей 
конфигурации. 


Микросхемы выходного регистра 2РР15-02018 (рис.5}, 
управляющие выносной гирляндой световых элементов, при 
длине линии более 10 м, как отмечалось выше, подключают- 
ся к основной плате контроллера витыми парами проводов. 
Их включение (с учетом дополнительных инвертирующих 
триггеров Шмитта} аналогично ИМС 2О13, 2014 контроль- 
ного регистра (рис.1), но данные с выхода переноса РК пос- 
ледней ИМС 0618 выходного регистра не используются, 
поскольку этот регистр работает только в режиме приема 
(загрузки, но не считывания) информации. Питание вынос- 
ной гирлянды световых элементов, как и основного контрол- 
лера, осуществляется от отдельного стабилизированного 
источника напряжением 12 В. Ток, потребляемый устрой- 
ством, при указанных на схеме номиналах резисторов, не 
превышает 350 мА 6то пиковое значение при одновремен- 
ном свечении всех светодиодов}, а при использовании в ка- 
честве контрольных регистров на основной плате контрол- 
лера ИМС КР15ЗЗИР?24 - не превышает 450 мА. Поэтому 
источник питания должен обладать соответствующей нагру- 
зочной способностью. Рекомендуется использовать источ- 
ник питания с минимальным током ногрузки не менее 1 А, 
особенно для питания выходных (удаленных) регистров. Это 
позволит уменьшить амплитуду сигнала помехи, наводимой 
по цепи питания на сигнальные цепи микросхем регистров. 

Следует отдельно остановиться на разводке шин пита- 
ния основной платы контроллера. Устройство имеет три це- 
пи питония: Уор1 — основная часть контроллера, УрР2 — пита- 
ние ОЗУ (РО11} и формирователя сигнала выборки С$ 
(2РО6}, \о5з — питание контрольной линейки светодиодов 
НЕЗ—НЛО и двух микросхем контрольного регистра (2О13, 
2214). Режим хранения обеспечивоется за счет батареи СВ1 
резервного источника питания и установкой на входе С$ ОЗУ 
РЬ11 уровня лог.” 1”. Для этого в устройство введены “под- 
тягивающие” резисторы К 25, К26 сопротивлением 100 кОм, 
формирующие (при отключенном основном источнике} на 
входах элемента РО6.3 уровни лог.”0”. Такой же уровень 
появляется и на его выходе (вывод 3}, и после инвертирово- 
ния элементом 206.4 поступает на вход С$ РО11 (вывод 10). 

Как упоминалось ранее, данные в выходной регистр (216, 
2618} передаются по сигнальным линиям последовательного 
интерфейсе: “Данные” и “Синхронизация”. При неболь- 
шой длине линии (во 10 м} частота синхронизирующих импуль- 
сов ВЧ генератора задается максимальной (100 кГц} и движок 
подстроечного резистора Е19 устанавливается в положе- 
ние, соответствующее минимальному сопротивлению. При 
значительном увеличении длины линии (более 10 м) возрас- 
тает амплитуда сигнола помехи, индуцируемой в сигнальных 
линиях смежными проводниками. Если амплитуда помехи 
превысит пороговое значение напряжения переключения 
входных тритеров Шмитта (с учетом гистерезиса}, может 
произойти сбой передачи данных. Для исключения такой си- 
туации, при работе контроллера но линии очень большой 
длины (до 100 м) может потребоваться несколько уменьшить 
частоту ВЧ генератора резистором К19. Скорость загрузки 
светодинамических комбинаций при этом снизится, но визу- 
ального отличия в работе устройства не будет, поскольку 
эффект мерцания светодиодов полностью маскируется сиг- 
налом “Разрешение индикации”. Даже при минимально воз- 
можной частоте ВЧ генератора (10 кГц), что соответствует 
частоте импульсов синхронизации ЕТ=2,5 кГц (Т=1 /РТ=400 мкс}, 
максимальное время обновления (смены) светодинамической 
комбинации составит 400 мксх 16 импульсов = 6400 мкс (6,4 мс}, 
что соответствует частоте регенерации около 156 Гц. Такая 
частота почти в два раза превышает эргономичное значе- 


ние 85 Гц. 
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Если потребуется увеличить число элементов до 32, в таком 
случае максимальное время обновления светодинамической 
комбинации при минимально возможной частоте ВЧ генера- 
тора (10 кГц} составит 400 мкс х 32 импульса = 12800 мкс 
(12,8 мс}, что соответствует частоте регенероции около 78 Гц. 
Такая частота близка к эргономичному значению 85 Гц. 

Регистры 2013, 2014 типа КР1564ИР?24 (прямой аналог 
74НС299}, используемые на основной плате контроллера, 
можно заменить КРТ554ИР24 (74АС299), в крайнем случае, 
и КР153ЗЗИР24. Поскольку микросхемы КР153ЗИР24 
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($4744А1$299] структуры ТЕЛШ потребляют достаточно боль- 
шой ток даже в статическом режиме (около 40 мА), в удален- 
ных (выходных) регистрах рекомендуется использовать мик- 
росхемы структуры КМОП серий КР1564 (74НСхх} или 
КР1554 (74АСх»х). ОЗУ статического типа КР5З7РУ2 заме- 
нима КР5ЗУРУЗ. 

Для длительного хранения программы используется источ- 
ник резервного питания напряжением 3 В, состоящий из двух 
элементов типоразмера [ВОЗ (ААА). Диоды 04, УБ5 должны 
быть германиевыми, например, типа ДУБ: поление напряжения 
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на них должно быть минимальным; они предназначены для 
развязки резервного и основного источников питания. 

Интегральный стабилизатор РА1 (КР142ЕН5Б}, при ука- 
занных на схеме номиналах токоограничительных резисто- 
ров №27-—К50, в радиаторе не нуждается, но если суперяр- 
ких светодиодов в распоряжении не окажется, можно 
использовать и обычные, стандартной яркости. При этом но- 
миналы резисторов К27-—К50 нужно уменьшить в три-четыре 
раза, а стабилизатор установить на радиатор площадью не 
менее 100 см?. Напряжение питания, как основной платы 
контроллера, так и выходных регистров может быть увеличе- 
но вплоть до 15 В, но при этом следует помнить, что мощ- 
ность, рассеиваемая на ИМС стабилизаторов, возрастает 
пропорционально падающему на них напряжению. Частоту 
переключения светодинамических комбинаций можно изме- 
нять подстройкой резистора К1Т, а скорость загрузки, при 
работе на очень длинные линии, — К 19. 
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Методика программирования. Подготовка устрой- 
ства к работе заключается в занесении светодинамических 
комбинаций в память ОЗУ с помощью кнопок $ВТ1-$83. В 
качестве примера рассмотрим программировоние эффекта 
“бегущего огня”. Будем считать, что до начала программи- 
рования питание было отключено. 

Пример 1. Эффект “Бегущий огонь”. 

Включить питание, светодиоды НЕЗ=НЁЕО должны 
отображать последовательное изменение двоичных ком- 
бинаций адресных счетчиков с частотой НЧ генератора. 
Однократно нажать кнопку $84. Светодиоды НИЕЗ—НО 
должны погаснуть (что соответствует установке счетчиков 
208.2, 2Б9.1, 209.2 в “нулевое” состояние). Режим прог- 
раммирования индицирует светодиод НЁ красного цвета 
свечения. 

Однократно нажать кнопку ЗВТ. Контролировать вклю- 
чение светодиода НИТ. 

Однократно нажать кнопку $8ВЗ (при этом произойдет 
запись текущей комбинации с одновременным обновлени- 
ем содержимого контрольных регистров РО13, 2О14). 
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Однократно нажать кнопку $82. Контролировать пога- 
сание светодиода НИ] и включение НМ2. 

Однократно нажать кнопку $83. 

Однократно нажать кнопку $82. Контролировать пога- 
сание светодиода НМ? и включение НИЗ. 

Однократно нажать кнопку $83. 

Повторить до прохождения включенным светодиодом 
всех позиций. 

В процессе программирования нажатие кнопки $83 
сопровождается изменением комбинаций двоичного кода 
на выходах счетчиков 08.1, 208.2, ОБУ.1, которые отоб- 
ражает линейка светодиодов НЕЗ—НИО. 

Еще один пример программирования эффекта “бегущей 
тени” рассмотрен в [1]. 

Как упоминалось ранее, в устройстве заложена потенци- 
альная возможность наращивания числа световых элемен- 
тов. Благодаря этому, устройство может использоваться, 

+128 например, в качестве контроллера 
светоинформационного табло. Коли- 
чество элементов гирлянды может 
достигать нескольких десятков (их 
удобно увеличивать кратно восьми} 
без существенного изменения прото- 
кола последовательного интерфейса. 
Необходимо лишь установить требу- 
емое количество контрольных и вы- 
ходных регистров и соответственно 
изменить число тактовых импульсов 
синхронизации. Естественно, нужно 
учитывать изменение диапазона ад- 
ресов ОЗУ, соответствующего одной 
светодинамической комбинации. 
Если нужно управлять гирляндой, чис- 
ло элементов которой превышает 
сотню, необходимо использовать 
дополнительные буферные регистры. 
При этом передача данных в буфер- 
ные регистры будет производиться с более низкой тактовой 
частотой, а в выходные регистры, подключенные к их выхо- 
дам, данные будут переписываться после завершения цикла 
передачи данных в буферные. Это позволит передавать 
большие пакеты данных по линиям последовательного 
интерфейса непосредственно в момент отображения текущей 
светодинамической комбинации. Естественно, при этом пот- 
ребуется некоторое усложнение протокола. 

По всем вопросам, связанным с реализацией послело- 
вотельного интерфейса в СДУ, можно получить консульта- 


цию, напровив запрос на адрес электронной почты автора 
А_Одтев@илЬу. 
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Цифровой миллиамперметр 
г А.Л. Кульский, г. Киев 


В радиолюбительской практике достаточно часто воз- точностью, а с другой - не требует постоянных манипуляций 
никает необходимость измерения значений постоянного тока — с переключением режимов и пределов измерения. В самом 
в электрических цепях. Использование для этой цели различ- деле, ведь может случиться так, что величина протекающего 
ного рода авометров и тестеров имеет тот недостаток, что, в некоторой электрической цепи тока изменяется в десятки 
как правило, измеряя токи, необходимо одновременно с раз. Тогда при минимальных токах стрелочный прибор, вообще 
этим контролировать и напряжения. Тестер приходится все — говоря, может принести мало пользы. 
время переключать из одного режима (токового} в другой — Предлагаемый в данной статье цифровой малогабарит- 
измерения напряжении. Практика подтверждает, что это заня- “ный миллиамперметр включает в себя как чисто аналоговый 
тие не только достаточно утомительное, но и зочастую небла- узел, так и еще один — цифровой. Принципиальная электри- 
годарное. Поскольку, одножды, случайно не переключив — ческая схема аналоговой части показана на рис.1. Основа 
режим измерения, можно вывести тестер из строя! Вот поче- аналоговой части — это превосходно зарекомендовавший 
му есть смысл иметь в своем распоряжении специальный — себя как в профессиональной, так и в любительской аппаро- 
цифровой прибор для измерения тока, который позволяет, с туре, так называемый “инструментальный усилитель”, реали- 
одной стороны, контролировать величину этого тока свысокой — зованный на вполне современных прецизионных (и притом 
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недорогих) стандартных операционных усилителях (ОУ) фирмы 
Апоюа Ремсез ОР-07, наиболее близким отечественным 
аналогом которых является ОУ типо К14ОУДТ7А. 

В качестве датчика тока, включаемого в разрыв контроли- 
руемой цепи, использован резистор Рдот типа С2-23-0,125- 
1%-1,5 Ом или С2-29-0,25-1%-1,5 Ом. В предлагаемом вари- 
анте предусмотрен цифровой контроль постоянного тока в 
пределах от 199,9 мА до 0,002 мА. Но, при необходимости, 
данный диапазон измерений легко изменить на некоторый 
другой, например 1,999 А-0,02А. Для этого достаточно при- 
менить значение Кдат=0,15 Ом. 

В аналоговой части предусмотрена также возможность 
точной подстройки нуля, а также плавного регулирования 
значения коэффициента передачи (коэффициента усиления). 
Принципиальноя электрическая схема цифровой части по- 
казана на рис.2. Ее основа — недорогой, но надежный и 
широко распространенный 3,5-разрядный аналого-цифро- 
вой преобразовотель (АЦП типо 117107 СРЕ. 

Его дополнительное преимущество заключается в том, 
что эта БИС россчитана на работу совместно со светодиод- 
ными семисегментными цифровыми индикаторами без исполь- 
зования каких-либо промежуточных внешних транзисторных 
ключей. В данной схеме предполагается применение высоко- 
надежных и достаточно экономичных малогабаритных СИД- 
индикаторов с общим анодом типа АЛЗОДГ. Вполне возможно 
применение и других подобных СИД, как отечественных, так и 
зарубежных, в частности — АЛСЗ24Б5; АЛСЗЗЗБ; АЛСЗ21Б; 
или изделий фирмы КтобмаН! — ЗА05-11У\У\А; $А05-11В\УА 
(особо яркие, красные]; $3А15-С\У\А и др. 

АЦП типа СЕУТО7СРЕ -— это достаточно точный прибор, 
поэтому имеет смысл использовать кварцевую стабилизацию 
его внутреннего тактового генератора, что и сделано в дан- 
ном случае. 

Опорное напряжение, значение которого в предлагаемой 
схеме прецизионно регулируется, поступает от стабилизатора 


тока, реализованного на полевом транзисторе УТТ. Мик- 
росхема 1СТУТО7СРЕ запитывается двухполярным напряже- 
нием +5 В, которое обеспечивается применением широко 
распростроненных интегральных стабилизаторов типа 7805 
(Швых=+5 В} и 7905 (Швых=-5 В}. 

Особое внимание следует обротить на ту особенность 
этих комплементарных интегральных стабилизаторов напря- 
жения, что цоколевка их выводов различна. Для того чтобы 
при повторении схемы не совершоть грубых ошибок, на 
рис.1 показана цоколевка как 7805, так и 7905. Предлагае- 
мый цифровой миллиамперметр можно питать и от нестаби- 
лизированных внешних источников напряжения-7,5...+12 В. 

На рис.3 показано печатная плата цифрового миллиам- 
перметра, выполненная но основе двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Конструкция платы рассчитана на 
применение СИЛ-индикаторов типа АЛЗОЧГ. Все постоянные 
резисторы, примененные в данной разработке, типо С2-23- 
0,125.5% или С2-23-0,062-5%, а также ЕРМ-12-0,125-5%. Их 
номиналы следующие: В1 — 1,5 кОм; ВЗ — 39 Ом; В4 — 1 МОм; 
В5 — 470 кОм; Ю6-К28 — 51 Ом; К29, ВЗО — 36 кОм; КЗТ, В32 — 
2,4 кОм; ВЗЗ, ВЗ4, КЗ, ВЗ8 — 4,3 кОм; ВЗ5 — 91 Ом; В40, В41 — 
6,8 кОм; В42 — 10 кОм. Подстроечные резисторы малогаба- 
ритные любого типа: В2 - 2,2 кОм; ВЗ6 — 680 Ом; КЗ9 — 20 кОм. 

Конденсаторы — пленочные, точные, типа ВРО1-07 
(фирмы А\Х} или МК$2 (фирмы \М1зпау). Их номиналы: СТ, 
С6, СВ — 0,1 мкФ; С2 — 0,01 мкФ; СЗ - 0,047 мкФ; С4 — 
0,22 мкФ; С5 — 3300 пФ. Электролитические конденсаторы СТ, 
СЯ - 330,0 мкФ х16 В. 

Транзистор УТТ — 2П1ОЗА(Б). Кварцевый резонатор КВ1 — 
любой на частоту 100 кГц. 

Как нетрудно убедиться, если изъять из конструкции Кдат, 
то данный цифровой миллиамперметр можно применять в 
качестве точного милливольтметра, способного измерять 
постоянные напряжения обеих полярностей в пределах от 0 
до 500 мВ. При этом на цифровом дисплее индицируется по- 
лярность измеряемого напряжения. 
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Простое зарядное устройство с таймером 


В.А. Шпекторов, г. Львов 

Аккумуляторы в большинстве случаев намного выгоднее 
батареек. Однако для зарядки аккумуляторов нужны заряд- 
ные устройства (ЗУ), желательно универсальные, так как в 
МР3-плейерах обычно используются элементы типоразмера 
ААА, в фотоаппаратах — АА, ктому же на разные номиналы 
емкости. В описываемом ЗУ можно заряжать практически 
любые аккумуляторы емкостью до 5 Ач в количестве одного 
или сразу двух, что важно, так как часто приходится заряжать 
всего один аккумулятор, пока другой находится в эксплуатации. 

Мысль о создании данного ЗУ возникла, когда автору 
нужно было зарядить один аккумулятор типоразмера ААА к 
МР3-плейеру в ЗУ от \апа. Оказалось, что оно не предназ- 
начено для зарядки одного элемента (заряжает только 
парами). К тому же овтору нужно было универсальное ЗУ с 
током заряда до 500 мА. Это ток для зарядки аккумуляторов 
емкостью 5000 мАч. 


Технические характеристики ЗУ 
Зарядный ток 
Время зоряда .......... л.н... 
Напряжение питания ....... 220 В (переменное от сети} 
Потребляемая мощность ............. не больше 15 Вт 


Электрическая принципиальная схема ЗУ с „ 


импортные типа СМ или отечественные типа КМ-6; С5, Сб — 
импортные электролитические типа СЕ или отечественные типа 
К50-35. Стабилизатор напряжения РА1 типа КР142ЕНБА, до- 
пускается любой другой с напряжением стабилизации 5 В и 
соответствующей полярности, например 7805. Стабилиза- 
тор напряжения РА? — регулируемый типа 1З17Т, отечест- 
венный аналог КР1 42ЕН] 2А, правда, с худшими характерис- 
тиками. Применено реле РЭС55А. Также можно использовать 
и другое реле, подходящее по напряжению срабатывания и 
контактной паре, желательно с меньшими габаритами. В каче- 
стве резистора 2 применен проволочный переменный резис- 
тор на мощность 15 Вт. При использовании ЗУ на токи меньше 
250 мА допустимо использовать резистор меньшей мощности. 

В ходе сборки выяснилось, что нет необходимости в 
кнопке ЗАТ. Вместо нее можно включать таймер простым 
касанием вывода 3 микросхемы ОО], выведя сенсор на пе- 
реднюю панель. 

Конструкция. Печатная плата показана на рис.2. На 
плате предусмотрена установка радиатора для микросхемы 
РАТ, так как она при работе сильно греется. 

Бывает, что необходимо производить заряд меньше 15 ч, 
для этого достаточно установить переменный резистор К4 


ск" гр 
тоймером показана на рис.1. ЗУ включает в себя 0207 К1УБИЕ$ 2 
два основных узло: стабилизатор тока на [317Т и ОА1 р |. \И Апзо7г 
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Стабилизатор ВРАТ служит для питания микрос- ВЕЕТ В УБ1 КД522 Г О-РОЕЕЕЕ 
хемы таймера ОРТ, а стабилизатор напряже- и [2] м р 


ния РА2 включен по схеме стабилизации то- 
ка, где резистор К2 — токозадающий элемент. 
Таймер устройства выполнен по классической 
схеме делителя на счетчике К1Т7бИЕ5. При отсчитывании 
заданного интервала времени на выходе микросхемы уста- 
навливается уровень лог.” 1”. Время срабатывания зависит от 
номиналов элементов В 4, СУ. При указанных на схеме номи- 
налах время выдержки равно приблизительно 15 ч. Рассчи- 
тать время можно по формуле: 


1Т=32768*К4 (Ом)*СУ (Ф)/Т,4 (9. 


По истечении этого времени таймер остановится с потен- 
циалом лог.” 1” на выводе 5, через усилитель тока на УТ1 запус- 
тит реле К1, которое отключит аккумулятор от цепи, разомкнув 
контакт 51, о чем будет сигнализировать светодиод НЕ2. 

Гальваническое размыкание цепи аккумулятора не дает 
ему разряжаться после окончания заряда. 

Детали. В конструкции можно использовать любой сило- 
вой трансформатор с напряжением вторичной обмотки 8...18 В. 
В качестве диодного моста можно применить четыре диода 
с достаточным выпрямляющим током, но автор использовал 
готовый диодный мост КВРО4, который выдерживает ток 2 Аи 
напряжение 400 В. Его небольшие габариты позволяют удач- 
но вписать его в конструкцию. Конденсаторы С1—С4, С7 
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таким же номиналом, что позволит регулировать длитель- 
ность выдержки таймера. Резистором К2 устанавливают ток 
заряда, величина которого постоянна на протяжении всего 
цикла заряда аккумулятора 


Генератор пауз стеклоочистителя автомобиля 


Б.Н. Дубинин, г. Новояворовск 

Предлагаемое устройство предназначено для модерни- 
зации систем стекпоочистителей старых марок автомобилей, 
таких, как “Москвич-408”, “Москвич-4 12”, “Москвич-2140”, 
всех морок “Волг” прежних выпусков и других, у которых в 
электроприводах стеклоочистителей установлены автома- 
тические выключатели положения щеток. 

Автор самостоятельно модернизирует свой старенький 
автомобиль, как по механической, так и по электрической 
части, который верой и правдой служит ему не один десяток 
лет. На очередном этапе модернизации системы стекло- 
очистителя своего автомобиля потребовалась схема гене- 
ратора пауз. 

При выборе вариантов бесконтактных схем генератора 
пауз автор придерживался принципа: для исполнения прос- 
той технологической функции необходимо применить прос- 
тое и надежное устройство управления. Автор решил найти 
готовую схему подобного устройства. Поисков в подшивках 
журналов “Радио” и “Радюаматор”, он остановился на пуб- 
ликации [2]. Разобравшись в схеме, автор обнаружил 
ошибку и ненужные элементы. 

Устройство имеет четырехпроводное подключение, от- 
сутствует режим непрерывной работы. Скорость движения 
щеток регулируется с помощью переменного резистора, 
что небезопасно во время движения, а также ненадежно в 
работе из-за недолговечности переменных резисторов. 

В результате моделирования разных схем, а также испы- 
таний в автомобиле автор остановился на схеме, показан- 
ной на рис.1. В авторском устройстве однопроводное 
подключение, если учесть минусовый провод “массу”. Пе- 
реключатель ЗАЗ в верхнем положении включает режим па- 
уз, в среднем — выключает стеклоочиститель, а в нижнем — 
включает стеклоочиститель в непрерывный режим. 
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При включении ЗАЗ в режим пауз конденсатор С1 начи- 
нает заряжаться по цепи: “масса”, КЗ, ЗАЗ, клемма якоря и 
обмотки возбуждения (Я, ОВ}, предохранитель и цепь +128. 
Через 6...9 с конденсатор СТ зоряжается до определенного 
потенциала, при котором происходит открывание перехо- 
дов Э-Б1 транзистора \Т1. Через резистор В] и управляю- 
щий электрод тиристора \У$1 протекает ток, который откры- 
вает тиристор \У$1. Электродвигатель начинает работать, 
вращая редуктор поворота щеток и приводя в движение ав- 
томатический выключатель положения щеток 5А2, который 
замыкает цепь питания электродвигателя на “массу”, минуя 
генератор пауз. При замкнутых контактах ЗА? также замы- 
каются выводы катод-анод тиристора М$1, что приводит к 
его выключению. 

Когда щетки стеклоочистителя возвращаются в исходное 
положение, выключатель ЗА2 выключается и размыкает цепь 
питания электродвигателя. Щетки останавливаются, и начина- 
ется “пауза”. Так как конденсатор СТ был разряжен за время 
открытого состояния транзистора УТ, а также отсутствия 
напряжения в схеме генератора пауз во время замкнутого 


положения включателя 5А2, он начинает снова заряжаться 
до тех пор, пока не откроется транзистор УТТ. После открытия 
УП открывается тиристор У$1 и т.д. Циклы повторяются, пока 
ЗАЗ включен в положение “Пауза”. Резистор 1 является наг- 
рузкой транзистора УТ] и одновременно защищает переход 
управляющего электрода \51. Резистором КЗ выставляют 
время пауз. Лиод УР] защищает элементы схемы от ЭДС само- 
индукции, возникающей на обмотках электродвигателя. 

Наладка. Лля налаживания устройства в домашних ус- 
ловиях при отсутствии электропривода стеклоочистителя 
или подобного электродвигателя можно воспользоваться 
схемой, показанной на рис.2. Имитировать выключатель 
ЗА2 можно с помощью перемычки (пинцета, кратковремен- 
но замыкая цепь, показанную на рис.2 пунктиром. После 
кратковременного замыкания указанной цепи начинается 
отсчет времени паузы до включения электролампы или 
электродвигателя. При налаживании устройства желатель- 
но пользоваться 1 2-вольтовым аккумулятором с подключен- 
ным зарядным устройством. При этом напряжение аккумуля- 
тора будет соответствовать напряжению аккумулятора, 
установленного в автомобиле во время езды. 

Если аккумулятор отсутствует, то устройство можно нала- 
живать от другого источника мощностью 30...60 Вт, устано- 
вив на выходе напряжение около 14 В. При питании устрой- 
ства во время наладки напряжением 12 В необходимо 
установить поузу 9 с, на автомобиле во время езды она ус- 
тановится примерно равным 6 с. Время паузы выставляют 
на свое усмотрение, но установливать паузу больше опти- 
мального времени не стоит, так как во время движения в не- 
настную погоду щетки не будут успевать очищать лобовое 
стекло автомобиля. 

Устройство можно изготовить на печатной плате или но- 
весным монтажом. Тиристор \5$1 не требует установки на 
радиатор. 
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Переключатель скарости движения щеток ЗА1 — обыкно- 
венный тумблер от электрооборудования старых автомобилей 
или типа ТВ2-1. Переключатель режима работы 5АЗ — тумблер 
от старых овтомобилей с нейтральным положением “Выключе- 
но”. Также можно применить переключатель типа ПЯТ-1 и т.п. 

Падобные малогабаритные устройства автор монтирует 
на печатных платах, помещая их в металлические корпуса 
ненужных или поврежденных бумажных конденсаторов типа 
КЫГ соответствующих размеров. Печатные платы припаивают 
к крышке корпуса и фольге общей цепи, для чего на плате 
оставляют специальные площадки. Разбирать конденсаторы 
можно над пламенем газовой плиты. Так кок из конденса- 
торов может пролиться масло или компаунд, то лучше раз- 
бирать их с помощью паяльной лампы на свежем воздухе. 
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Индикатор работы лямбда-зонда 


В.В. Михальчук, г. Киев 


В современных инжекторных двигателях внутреннего сго- 
рания применяют сложную систему упровления, основанную 
на показаниях различных датчиков. Важное место в схеме ре- 
гулирования занимает датчик кислорода или лямбда-зонд. 
Показания датчика зависят от количества остаточного кисло- 
рода в выхлопных газах (отсюда и название — кислородный 
датчик}, что позволяет косвенным образом определять состав 
топливной смеси, обогащение или обеднение {второе назва- 
ние — отназвания символа “лямбда”, который обозначает коэф- 
фициент избытка воздуха в топливно-воздушной смеси). 

Электронный блок управления двигателя (ЭБУ) корректи- 
рует состав топливной смеси по показаниям лямбла-зонда, поэ- 
тому правильность показаний (исправность} датчика имеет 
особую важность. Неисправность лямбдо-зонда влечет за 
собой значительное увеличение расхода топлива и ухудшение 
динамики, неустойчивый холостой ход, выход из строя котали- 
затора, а в худшем случае может стать причиной еще более 
серьезной поломки двигателя с необходимостью капремонта. 
Так кок ресурс работы лямбда-зонда ограничен и зависит от 
условий эксплуатации (в нормальных условиях 30...70 тыс. км 
пробега}, желательно периодически контролировать работо- 
способность датчика внешними измерительными приборами, 
поскольку самодиогностика автомобиля в большинстве слу- 
чаев не позволяет выявить неисправность (или значительное 
старение} кислородного датчика. 

Физически датчик предстовляет собой электрохимический 
элемент, выполненный на основе оксида циркония, электричес- 
кие свойства которого проявляются при достижении темпера- 
туры порядка 350°С, поэтому большинство датчиков выполня- 
ются с подогревом. Разность потенциалов возникает из-за 
разных концентраций кислорода в окружающей отмосфере 
и выхлопных газах (по этой причине иногда датчик называют 
двухкамерным). Электрический потенциол снимается с порис- 
тых пластин (напыление на основе платины}, которые сильно 
подвержены отравлению различным загрязнением, особенно 
свинцом, поэтому применение этилированного бензина недо- 
пустимо. 

Функциональная схема датчика кислорода на основе 
диоксида циркония, расположенного в выхлопной трубе, по- 
казана на рис.Т, где 1 — твердый электролит (О); 2, 3 — наруж- 
ный и внутренний электроды; 4 — контокт заземления; 5 — 
“сигнальный контакт”; 6 — выхлопная трубо. Более подробно 
конструкция лямбда зонда описана на сайте ННр:/ /\уми^м.аиЮ- 
сйусфоппе!-сот/пемз/52947.Пнт1. Также существуют датчики 
из оксида титана, принцип действия которых основан на изме- 
нении объемного сопротивления, но широкого распростране- 
ния эти датчики не получили из-за сложности и дороговизны. 


Интервал выходных значений циркониевых лямбда-зон- 
дов — от 0,1 до 0,9 В, изменение скачкообразное {поэтому 
датчики называют двухуровневыми). Низкое напряжение на 
дотчике означает высокое содержение кислорода в выхлоп- 
ных газах (обедненную топливную смесь}, высокое напряже- 
ние свидетельствует о низком содержании кислорода (обо- 
гощенной смеси}. В нормально работающем двигателе 
напряжение на исправном лямбда-зонде постоянно меняет- 
ся относительно опорного, которое выставляется ЭБУ 
{обычно опорное напряжение составляет 0,45 В — половина 
от рабочего диопазона датчика, но может быть и другим). 

Со временем датчик выработывает ресурс, и параметры 
ухудшаются: уменьшается диспазон выходных потенциолов 
(особенно на слабо прогретом двигателе или на холостом 
ходу}, снижается частота и скорость переключения (из-за от- 
ровления или закупорки пористых электродов}. Критерием 
годности можно считать следующие предельные параметры 
работы датчика: низкий потенциал (обедненная смесь} — не 
более 0,2 В; высокий потенциол (обогащенная смесь} — не 
менее 0,7 В; частота переключений — более 1 Гц; скорость 
переключения -— не более 0,2 с. 

Проще всего оценить пригодность лямбдо-зонда с помощью 
осциллографа, лучше запоминающего (сигнал изменяется хао- 
тично, и проследить уровни и скорость изменения сигнала обыч- 
ным осциллографом сложно). Иметь подобный прибор в гараже 
наклодно. Поэтому предлогаю для повторения очень неслож- 
ную конструкцию узкодиапазонного вольтметра на базе микрос- 
хемы управления светодиодной школой 1МЗ914 (10-разряд- 
ный светодиодный индикатор}, электрическоя схема которой 
показана на рис.2. Светодиодная индикация обладает досто- 
точным быстродействием, что в данном случае очень сущест- 
венно, так кок измеряется постоянно меняющийся по уровню 
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сигнал (обычные стрелочные вольтметры, не говоря уже о 
цифровых, плохо подходят из-за большой инерционности). 

Благодаря широким возможностям и большой универсаль- 
ности микросхема 1МЗ914 достаточно известна и применя- 
ется повсеместно. В нашем случое, большим достоинством 
является относительно низковольтное питание (менее 3 В}, 
что дает возможность использовать локальное ботарейное 
питание и не привязывоться к оккумулятору автомобиля, а 
также не учитывать различные варианты включения лямбда- 
зонда (различные опорные напряжения} — сигнол измеряется 
непосредственно но датчике, и не вожно, подключен датчик 
к массе или нет. Второе важное преимущество 1М3914 — 
возможность работы в двух режимах: как в режиме “светя- 
щийся столб”, ток и в режиме “бегущая точка”, который более 
удобен для восприятия скорости изменения уровней. 

Также в схеме есть внутренний регулируемый стабилизоа- 
тор для создания опорных напряжений (от 1,2 В до 12 В}. И 
еще один немаловажный факт — к настоящему времени раз- 
работано достаточно много печатных плот различных све- 
тодиодных индикаторов на базе 1МЗ914 (рис.3}, которые 
широким ассортиментом предстовлены но родиорынках 
{есть также наборы “Мастер КИТ”), поэтому с небольшой 
доработкой можно применить любую готовую печатную 
плату (стоимость порядка 0,5 дол.). 


Особенность предлогаемой схемы включения — фиксация 
опорного нопряжения таким образом, чтобы обеспечить инди- 
кацию в диапозоне 0...1 В сшогом 0,1 В {установлен делитель 
на выход внутреннего стабилизоторо 1,25 В — К2К 3). На схеме 
дополнительно пунктиром показан переключатель режима 
работы — “бегущая точка” или “светящийся столб” (он не ис- 
пользуется). И еще: без установки защитного диода УО11 
напряжение питания можно снизить до 3 В, но это требует 
особой аккуратности при установке батареи питания (вык- 
лючотель питания не показан). 

Назначение выводов микросхемы: | — выход токового 
ключа первого светодиода; 2 — общий провод (“минус”) пи- 
тания; 3 — напряжение {‘плюс”) питания; 4 — опорный вход 
минимального уровня; 5 — сигнальный вход; 6 — опорный 
вход моксимального уровня; 7 — выход внутреннего стабили- 
затора (токовая нагрузка определяет яркость свечения све- 
тодиодов}; 8 — регулятор внутреннего стабилизотора; 9 — 
выбор режима “бегущея точка” или “светящийся столб”; 
18—10 — выходы токовых ключей светодиодов 2-10. 

Измерение необходимо проводить на прогретой маши- 
не, дотчик не отключается от проводки (рис.4}. Проще все- 
го проколоть щупами с тонкой иглой изоляцию сигнальных 
проводов {они тоньше, чем провода подогрева или цвет- 
ные). Также следует соблюдать осторожность, чтобы не об- 
жечься, поскольку датчик установлен в выпускном коллекто- 
ре. Проще подключиться на холодной машине, а затем 
зовести двигатель и наблюдать за изменением показаний 
прибора по мере прогрева (сначала показания будут мед- 
ленно нарастающими с 0,1 В до 0,4 В, затем начнут меняться 
от 0 В до максимума, увеличивая амплитуду и скорость 
изменения по мере прогрева}. По показаниям прибора 


Зато тв ьа_ нь. 


САОТЮН: 
ОМА ЕЖРГОрЕ и. ВЕСНАЛЕО, 
МАЩСЕ 14 СНА в кр +2 зоба 


аа 
Я ИЕ 


(рис.5} можно узнать текущий состав смеси (например, сделов 
прогазовку первоначально, получим обогощенную смесь). Кос- 
венным образом прибором можно определить другие неис- 
преавности двигателя {если лямбдоа-зонд заведомо испро- 
вен), а именно, если показания прибора постоянно низкие, 
возможен подсос воздуха в обход расходомера воздуха. 


В статье был рассмотрен один достаточно специфический 
вариант использования микросхемы управления светодиодной 
школой для автомобиля. Также очень эффективно драйвер 
управления светодиодной шкалой можно использовать для 
создания вольтметров бортового напряжения {особенно для 
создания вольтметров с растянутой шкалой — особая точность 
измерения нужна в диопозоне 12...14 В). Еще интересен вари- 
ант создания различных тахометров с динамичной светодиод- 
ной индикацией. Кроме того, не нужно зацикливаться на исполь- 
зовании именно 1М3914 {можно применить неполный 
отечественный аналог КТООЗППЗ — микросхему управления 
светодиодной школой — но схема включения будет сложнее}. 
Можно также применить и широко распространенную 
КТООЗПГТ (ЧАА180, А277} - драйвер “светящийся столб” 
на 12 светодиодов (очень эффективна для вольтметров и 
тахометров). 
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КР1182ПМТ и... болгарка 


В.П. Чигринский, г. Киев 


Многие радиолюбители и мастера используют в домош- 
нем хозяйстве и на даче электроинструменты, такие, кок 
электродрели, углошлифовальные машины (болгарки), 
электролобзики, электророзмешиватели растворов и т.п., 
построенные на основе коллекторных двигателей. При ро- 
боте не лишним является плавный пуск инструмента и регу- 
лирование его оборотов. Электродрели почти все комплек- 
туются регулятором оборотов, а вот болгарки — только 
одной фирмы ОМУТ (\/5125\5$}. В некоторых болгарках рос- 
сийского производства предусмотрен пловный пуск, все же 
остальные имеют обычный выключатель. Эксплуотация 
инструмента без пловного пуска приводит к травмам и 
увечьям. Рассмотрим решение проблемы плавного пуска и 
регулировки оборотов электроинструмента, построенного 
на коллекторных электродвигателях. 
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В [1] была опубликована простая схема такого регуля- 
тора (рис.1). Одноко любая схема не лишена возможности 
совершенствования. Первое, что бросается в глаза, — на- 
личие выключателя в силовой цепи. Хотя ток в нагрузке и но- 
растает плавно, он достигает больших величин, что приводит 
к ногреванию выключателя. Второй недостаток схемы — ее 
расположение вне инструмента. Третий — отсутствие плав- 
ной регулировки оборотов. 


Первый недостаток можно испровить введением слабо- 
точного выключателя на размыкание, включенного после- 
довотельно с резистором КЗ сопротивлением 10...15 Ом 


{0,25 Вт). Эта цепочка включается параллельно резистору 
В1 (рис.2). 
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Второй недостаток схемы можно испровить применени- 
ем компактной компоновки схемы, которая позволит распо- 
ложить ее в рукоятке инструмента. Эта схема была исполь- 
зована для замены регулятора оборотов в болгарке 
\/5125\5 фирмы ОМУТ, который оказался ненадежным и че- 
рез некоторое время частично опловился. Для этого была 
разработона плота (рис.3). Размещение деталей в рукоят- 
ке показано на рис.4. 


В 


Следует заметить, что симистор ТС122-25-5 крепится на 
металлической пластине, которся ни в коем случае не долж- 
на иметь контакта с винтами крепления рукоятки, с крепле- 
нием кнопки и не выходить наружу. Это необходимо для 
электробезопасности. Применено кнопка КМ1-Т1. 

Третий недостаток тоже можно устранить. Для этого не- 
обходимо включить параллельно резистору Е1 переменный 
резистор из тех, которые использовались для регулятора 
громкости (гембра] в приемникох ВЭФ-214, ВЭФ-317 типа 
РП1-69. С одной стороны в его движок упирается кнопкса, с 
другой — возвротная пружина (рис.5}. 

Резистор желса- 

1 лм тельно выброть сха- 

рактеристикой А. 
Возможно приме- 
нение и врощотель- 
ного резистора. Для 


его правильной работы необходимо 


АА применить зубчатую передачу, состоя- 
КЕИИВ2РМ4В 


щую из зубчатой рейки 1 и зубчатого 
колеса 2 (рис.6). 

Для тех, кому не нужна плавная 
регулировка оборотов, можно устано- 
вить переключатель на несколько поло- 
жений, кок врощательного, ток и движ- 
кового типа согласно схеме (рис.7). 

В любом варианте подбором ре- 
зистора К1 выставляют максимоль- 
ное напряжение на двигателе. 

Родиолюбители, имеющие зотруд- 
нения с приобретением микросхемы 
КРТ1В2П/ЛТР, могут взять ее из набо- 
ра “Мостер КИТ” ММТО43. 
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Переделка аккумуляторного вольтметра 


В.В. Паршенко, г. Севастополь 


С тех времен, когда автомобильные аккумуляторы имели 
перемычки между банками сверху корпуса, у многих овто- 
любителей сохранились аккумуляторные вольтметры с двус- 
торонней школой на 2,5 В с нулем посредине, предназно- 
ченные для измерения напряжения но каждой отдельной 
банке и определения степени зоряженности аккумулятора, 
работающего в режиме нормального разряда определен- 
ным током (с использованием ногрузочных резисторов}. Для 
современных оккумуляторов с двумя клеммами эти приборы 
не нужны. Но после минимальной переделки их можно 
использовать для измерения общего напряжения оккумуля- 
тора 12,6 В. 

Описонное далее относится к оккумуляторному вольт- 
метру М2033 {ток полного отклонения 1 мА). Чтобы получить 
максимальное отклонение стрелки на 2,5 В, в его корпусе 
установлен добавочный резистор номиналом около 2300 Ом. 
Переделка заключается в замене этого добавочного резис- 
тора и нанесении на школу новых значений измеряемого 
напряжения. 

Максимальное значение измеряемого напряжения це- 
лесооброзно выброть 15 В. Это удобно на практике и не 
требует изменения рисок шкалы. Для разборки корпуса но- 
до снять контактные ножки, вывинтить четыре винта снизу 


корпуса и два винта с его торца. Добавочный резистор 
(котушка} приклеен к корпусу, но снимается легко. Вместо 
него к одному из входных контактов (для жесткости} припои- 
вают одним выводом любой мологобаритный подстроечный 
резистор сопротивлением 18...20 кОм, вывод движка кото- 
рого соединяют с измерительной головкой. Установку 
максимально измеряемого напряжения 15 В производят 
регулировкой добавочного резистора с использованием 
внешнего источника питания и образцового вольтметра. 
После настройки движок резистора можно зафиксировоть 
парафином, нитрокроской, цапонлаком. 

Новые значения нопряжения но школе ровно в 6 роз 
больше прежних, поэтому на шкале достаточно написать 
только цифры 9, 12, 15 В вместо 1,5, 2 и 2,5 В соответственно. 
Полезно нонести риску и значение 12,6 В (нормальное нап- 
ряжение аккумуляторс]. 


Внимание! В зовисимости от размеров оккумулятара, 
возможно, придется немного разогнуть кантоктные ножки. 
Использовать входящие в комплект ногрузочные резисторы 
нельзя, так как они рассчитаны именна на те токи и нопря- 
жения, для которых вольтметр предназначен изначально. 


О проблемах электролитических конденсаторов в 
практике ремонта и конструирования аппаратуры 
и о решении этих проблем 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Неисправности, возникающие в оппаротуре из-за дефек- 
тав электролитических канденсаторов [ЭК}; к сожалению, 
чрезвычайно распространены. Лучшие конденсаторы именитых 
фирм не находят массоваго применения из-за высакой стои- 
мости. Поэтому в ширпотребовскай бытовой оппаротуре исполь- 
зуются ЭК долека не самого лучшега качества. Но и среди 
наилучших типов конденсаторов встречаются экземпляры 
сомнительного качества. Вот почему ток важен вопрос тщо- 
тельной проверки конденсаторов по параметром перед усто- 
новкой в аппаратуру. Эксплуатация конденсаторов в неблаго- 
приятных условиях, т.е. их работа на повышенных частотах и 
мащностях, сокращает срок спужбы, всегда снижая надежность, 
особенно ЭК. Более жесткие условия эксплуатации требуют 
и ужесточения контроля за основными параметрами ЭК; 

Вопросы, связанные с увеличением эквивалентного после- 
довательного сопротивления (ЭПС) ЭК, кок это ни печально, 
не становятся менее актуальными и второстепенными. В прок- 
тике ремонтника не наблюдается снижения количества дефектов 
ЭК, связанных с увеличением их ЭПС. Многое, правда, опре- 
деляется конкретной ситусцией, т.е. интенсивностью ремонт- 
ных операций или количеством приобретаемых и используемых 
ЭК. Определенная напряженность ситуации с выявлением ЭК, 
дефектных по ЭПС, вызвана повышенным дефицитом изме- 
рительных приборов, предназначенных для измерения ЭПС. 
Измеритель емкости в данном случае фактически непригоден. 
Он ресогирует на величину емкости, которая будет в норме, 
хотя проверяемый ЭК уже имеет дефект с повышенным ЭПС. 

Автором был самостоятельно разработан и изготовлен 
измеритель ЭПС, не содержащий никаких дефицитных ради- 
одетолей. В его схеме нет микроконтроллера, отсутствуют 
какие-либо моточные узлы вообще (не применено ни единого 
дросселя или трансформатора}, что удешевляет конструкцию 


и упрощеет ее повторение. Подробное описание этого изме- 
рителя приведено в [1], где показаны принципиальные схемы 
и рисунки печатных плат. 

Лефицит измерителей ЭПС, доступных для приобретения 
всеми желающими, напоминает ситуацию с измерителями 
индуктивности. Последние дефицитны еще и потому, что их 
всегда “соединяют” (объединяют в одну конструкцию} с дру- 
гими измерительными приборами. В результате цена резко 
возрастает. Чем более сложен прибор схемотехнически, 
тем, как правило, лучше и его характеристики, и наоборот. 
Впрочем, и по монтажу можно судить, обращая внимание 
на аккуратность установки детолей на печатных платах. 
К сожалению, отсутствуют и хорошие публикации по данным 
измерительным прибором. Рассмотрим ситуации с решением 
проблем ЭК, когда отсутствует измеритель ЭПС. 

Если нет возможности измерить ЭПС, то следует миними- 
зировать ЭПС методом шунтирования ЭК неэлектролитичес- 
ким конденсатором (Сш). Емкость Сш не должна быть слиш- 
ком малой. Зная конкретную величину ЭПС используемого 
конденсатора на определенной частоте, легко определяют 
и оптимальное значение Сш для получения минимального 
требуемого суммарного комплексного сопротивления. 

К примеру, комплексное сопротивление конденсотора ем- 
костью 1 мкФ на частоте 77 кГц превышсет 2 Ом, а на частоте 
16 кГц увеличивается почти в пять раз, приближаясь к 10 Ом! 
Очевидно, что такой Сш совместно с оксидными конденса- 
торами на звуковых частотах не может обеспечить снижения 
ЭПС до таких значений, которые снижали бы искажения ЭК. 

Но повышенной рабочей частоте эффект от применения 
Сш возможен только тогда, когда установка Сш обеспечивает 
снижение ЭПС в несколько раз. Автор использовал конден- 
саторы типа К50-29В, которые изначально имеют малое ЭПС 
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в диапазоне частот до нескольких сотен килогерц. Миними- 
зации ЭПС на частотах более 100 кГц достигают установкой 
Сш - К7З-Т7 емкостью 4,7 мкФхбЗ В параллельно ЭК. Такие 
Сш снижают ЭПС менее качественных конденсаторов эффек- 
тивно и на более низких частотах. На неудачных примерах 
легко рассеивается и бытующее заблуждение о волшебном 
результате после шунтирования ЭК неэлектролитическим 
конденсатором молой емкости, которой обычно недоста- 
точно для исправления ситуации с повышенным ЭПС. 

Если рассмотреть вопрос более детально, то увидим, что 
необходимо обеспечить облегченный режим работы ЭК на 
высоких частотах. А это достижимо только ответвлением ВЧ 
токов от них. Последнее обстоятельство возможно лишь 
тогда, когда на ВЧ (более 100 кГц применительно к БУ и более 
10...16 кГц в звукотехнике} импеданс ЭК в несколько роз пре- 
вышоет импеданс Сш. Конденсаторы с правильно выбран- 
ными Сш спужат долго еще и потому, что даже у экземпляров 
с повышенным ЭПС не происходит разогрева и деградации 
этого паразитного ЭПС. 

Упомянутое обстоятельство — настоящий бич современной 
техники импульсных блоков питания, где о продолжительности 
срока службы конденсаторов никто и не задумывается [2]. 
Дефект ЭК при пробое влечет за собой цепочку неиспров- 
ностей других элементов схемы. Вот и служат нодежно наши 
отечественные конденсаторы десятилетиями при наличии Сш, 
а многие фирменные конденсаторы слишком быстро выходят 
из строя. Не следует обнодеживоть себя в плане стабильности 
ЭПС при длительной и интенсивной эксплуатации конденсато- 
ров. Нередко и у находящихся на хранении конденсаторов 
ЭПС возрастоет, но не в токих масштабах, каку интенсивно 
эксплустируемых. 

Несомненно, определяющее зночение имеют условия хра- 
нения ЭК. Слухи о том, что отечественные ЭК очень плохо и не- 
долго сберегаются, не соответствуют действительности. В своих 
конструкциях автор преднамеренно (ради получения объек- 
тивных результатов} часто использовал отечественные экземп- 
ляры таких типов, которые многими считаются не только пло- 
хими, но и слишком старыми по сроку давности. Провда, давно 
принятая на вооружение методика проверки конденсаторов 
соблюдалось неукоснительно. Никогда конденсотор не усто- 
навливался наспех, без проверки и своеобразной тренировки. 

(Суть методо предельно проста. Сначала испытуемый кон- 
денсотор подключают к источнику постоянного напряжения, 
величина которого состовляет примерно 10% от максималь- 
ного значения, указанного на корпусе конденсатора. Изме- 
рителем тока контролируют постепенное уменьшение тока 
через конденсатор. В качестве измерителей тока подходят 
широко распространенные “азиатские” недорогие цифровые 
мультиметры серии 8300. Стрелочные миллиомперметры в 
подобных ситуациях легко повреждаются. Спустя некоторое 
время напряжение увеличивают, доводя его до максималь- 
ного значения. Скорость увеличения (время нарастания} ноп- 
ряжения выбирают из следующих соображений: если не- 
обходимо быстро отремонтировать аппарат с заменой 
конденсатора, то проводят ускоренный процесс тренировки 
и проверки конденсаторов. 

Неплохо иметь несколько одинаковых конденсаторов для 
сравнения их между собой и выбора наилучшего экземпляра 
в зависимости от конкретного применения. Однотипные кон- 
денсоторы даже из одной партии всегда имеют разброс по 
ЭПС. ЭК с резким увеличением ЭПС рассматривают уже 
как негодный. Экземпляры, работающие хуже но повышенных 
частотах, на НЧ могут вести себя вполне прилично. 

Очень удобно иметь в своем распоряжении минимаоль- 
ный ЗИП-комплект различных заведомо исправных и прове- 
ренных конденсаторов, т.е. разных кок по емкости, напря- 
жению, так и по типу. Большое удобство создают надписи, 
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которые следует наносить маркером непосредственно на 
корпусе конденсатора. Например, весьма информативны 
две надписи: величина тока, соответствующая максимоль- 
ному напряжению, и значение ЭПС, соответствующее оп- 
ределенной частоте. Доже если конденсотору предстоит 
длительное хранение, перед его установкой в аппаратуру 
не составит труда вновь измерить ЭПС или ток утечки. 

Практика свидетельствует, что те экземпляры, которые 
ускоренно дегродируют при хранении, обычно скорее выхо- 
дят из строя и в аппаратуре. Не удивляйтесь, если встретите 
отечественные конденсаторы емкостью 1...500 мкФ, кото- 
рым уже по 20...30 лет и доже больше, но ток утечки у них не 
превышоет нескольких единиц или десятков микроампер. 
Разумеется, высохшие конденсоторы обладают минимоль- 
ными емкостями и токами утечек, так что не забываем и об 
измерении емкости проверяемых конденсаторов. 

Более пристальное внимание старым запасом конденса- 
торов было уделено после нескольких приобретений неболь- 
ших партий (десятков) различных зарубежных конденсаторов 
с повышенными токами утечек. Для наглядности не помешает 
измерить величину ЭПС до тренировки, поскольку ЭПС может 
измениться, как в сторону уменьшения, ток и в сторону уве- 
личения. Очевидно, что предпочтение отдают тем экземпля- 
рам, у которых после тренировки ЭПС уменьшается. 

Прибор для измерения ЭПС развенчивает многие мифы 
о конденсаторах: неоспоримое превосходство именитых 
{фирменных} зарубежных конденсаторов нод нашими оте- 
чественными в отношении минимального ЭПС. Приятно удив- 
ляют нас реольные измерения величин ЭПС отечественных 
К50-ЗБ (с крепежом под гайку} емкостью 2000 мкФх50 В. 
Величина ЭПС у них, как правило, не превышает 0,12 Ом 
при частоте измерителя ЭПС 77 кГц. Старые конденсаторы 
типа К50-6 емкостью 2000 мкФх50 В имеют ЭПС и того 
меньше, зачастую даже в два раза меньше, чем К50-ЗЬ! Нет 
стремления переубеждоть кого-либо в чем-либо. Ведь цифры 
приведены не для новых конденсаторов, а для выпуска 
80-х и даже 70-х годов. Не забываем и о том, что парал- 
лельное соединение ЭК не только снижает суммарную па- 
разитную индуктивность батареи конденсаторов, но и умень- 
шоет ЭПС. Вот почему ботарея К50-6, составленная из 10 
штук, имеет ЭПС меньше любого импортного и весьма доро- 
гостоящего конденсатора, аналогичного по полученной 
суммарной емкости. 

Не помешает рассеять еще одно заблуждение, касоюще- 
еся стопроцентного положительного результота при исполь- 
зовании в качестве Сш ЭК, емкость которого в 10 раз меныше 
шунтируемого. Ожидаемый положительный эффект будет дос- 
тигнут только в том случае, если у такого Сш ЭПС заведомо 
известно и в несколько раз меньше, чем у шунтируемого 
конденсатора. Без измерителя ЭПС нет никакой гарантии в 
получении ожидаемого результата. 

Есть еще один неприятный момент у токого Сш. Мы не 
можем знать наверняка, как поведет себя конденсотор в 
вопросе долговременной нодежности. К сожалению, электро- 
литические Сш малой емкости зачастую имеют повышенное 
ЭПС. Поскольку они работают на самых высоких частотах, 
то их ЭПС довольно быстро увеличивается в несколько роз, 
так что такие Сш бывают бесполезны. 
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Никакой мистики 


В.М. Палей, г. Чернигов 


В 1] упоминается о “мистическом” самовосстановлении 
радиоэлементов, в частности тиристоров КУ112А, через 
несколько лет. В этом есть доля истины. С подобным явлени- 
ем овтору тоже приходилось встречоться. Проведя серию 
экспериментов с тиристорами различных типов, проясни- 
лась и причина данного эффекта, который с мистикой не 
имеет ничего общего. 

Если говорить о тиристорах, то это относится не только 
к указанному типу, но и к тиристорам типов КУ201, КУ202, 
тиристорам серий ТЛ и, вероятно, других серий, поскольку 
причиной такого явления в большинстве случаев является 
эксплуатация приборов в предельных режимах или с их пре- 
вышением. Особенно заметно возникновение описанного 
эффекта, когда занижена мощность управляющего импуль- 
са и (или) превышено максимально допустимое напряжение. 

В случае использования разделительных импульсных 
трансформаторов, импульс управления бывает слишком ко- 
ротким и тиристор не успевает полностью открыться, из-за 
чего, как провило, перегреваются переходы и он перестает 
работать. Но если локальный перегрев небольшой, то при- 
бор через некоторое время может снова нормально функ- 
ционировоть, но уже с более высокой вероятностью отказа. 
В большинстве случаев самовосстановление наступает че- 
рез несколько часов. Пользователи отечественных телеви- 
зоров с блоками питания на таких тиристорах, кроме повы- 
шенного шума (писко), ничего не ощущают. 


Формовка выводов 
планарных микросхем 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Если у вас нет специального оборудования для фор- 
мовки выводов планарных микросхем, то это легко сделать 
с помощью обычного ножа. Если выводы длинные, их акку- 
ратно, ровно и быстро можно обрезать бытовыми ножни- 
цами. Кок это сделоть, показано на рисунках. Процесс 
формовки занимает несколько секунд при весьма удовлет- 


ворительном качестве. 


Ремонтники предполагают, что, установив новый при- 
бор, дефект должен устраниться. Однако это не всегда ток. 
Не редкость на практике, когда целые партии отечествен- 
ных приборов и детолей совершенно не соответствуют зо- 
явленным параметром. 

В свое время в технике электросвязи довольно распро- 
страненным было оборудование аналогового уплотнения 
типа КРР и КАМА, в котором в качестве электронных ключей 
использовались транзисторы типа МП26. Они работали 
при нопряжении 60 В и токе до 80 мА. Описанное выше яв- 
ление проявлялось практически ежедневно, но уже с этими 
транзисторами. 

Скорее всего, такой эффект связан с превышением нап- 
ряжения на приборе или непровильной его эксплуатацией, 
если есть уверенность, что он исправный. 

Не редкость, особенно в последнее время, подделки мар- 
кировки полупроводниковых приборов с целью повышения 
цены, что также может привести к их эксплустации в предель- 
ных режимах, из-за чего и возникают подобные явления. 

Автор ни разу не наблюдол такое явление у комплектую- 
щих солидных фирм! 


Литеротура 
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Микроконтроллеры Ц5$В. Задача 1 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 

Вниманию читателей предлагается ачередной, четвертый 

по счету цикл статей а микраконтроллерах (МК) Первые три 
цикла были посвящены семействам: Айте! МС$5-51 (РА 3— 
12/2004} Ате! АМК (РА 1—11/2005}, Мескосыр РС (РА 
2—11/2006}. Но очереди изучение новых микросхем, навых 
техналогий, новых интерфейсов, новых схемотехнических 
приемов. Неизменным остается лишь одно — язык програм- 
мирования Си, котарый, кок и прежде, будет бозовым. 

Технический прогресс не дает “дремоть” родиолюбителям. 
Он заставляет следить их за новинками и подсказывает, в каком 
направлении нодо совершенствовать свои знания и навыки. 

Взять, к примеру, микроконтроллерные семейства. Судя 
по Интернету, состав микросхем в них довольно часто об- 
новляется, следуя за новейшими достижениями технологии. 
Здесь можно вспомнить олимпийский девиз: “Быстрее, выше, 
сильнее” (лат. — Сниз, АМиз, Роуз}, что применительно к МК 
звучит как “Выше тактовая частота, больше объем памяти, 
меньше энергопотребление". 

Если ориентироваться на параметры мировых лидеров сре- 
ди МК, то изучать следовало бы срозу 32-битовые модели, забыв 
про все остальное. Однако радиолюбительская ниша огро- 
ничена тремя важными факторами: стоимостью микросхем, 
технологией пайки, доступностью программного обеспечения. 

Стоимость современных “навороченных” МК стремится 
к заоблачным высотам. Для простых любительских конструк- 
ций нет смысла применять дорогостоящие МК. Одну и ту же 
не очень сложную задачу дешевый и дорогой контроллеры 
решоют с одинаковым успехом. Зачем платить больше? 

Технология ручной пайки, кок ни пародоксольно, может 
стать большой прегродой в применении мощных МК. Дело в 
том, что они, как правило, выпускаются в многовыводных 
{414—128 контактов), четырехгронных корпусах, рассчитанных 
на автоматизированный поверхностный монтаж. Расстояние 
между выводами состовляет 0,5...1,27 мм. Не кождый монтажник 
без специальных приспособлений сможет качественно запо- 
ять такую микросхему. В домашних условиях имеется большой 
риск повредить и сам чип, и тонкие дорожки печатной плоты. Сле- 
довательно, для большинства любителей двухрядный [/Р-корпус с 
расстоянием между выводоми 2,54 мм и “родной китайской по- 
нелькой” остоется суровой реальностью. Тем не менее, ноло 
постепенно осваивать технологию пайки планарных микросхем 
сшогом 1,27 мм, что непременно понадобится тем, кто плани- 
рует серьезно заниматься контроллерами в дальнейшем. 

Программное обеспечение для МК должно быть, кок мини- 
мум, доступным и, как максимум, бесплатным. К сожалению, 
некоторые фирмы, изготавливающие уникальные по парамет- 
рам МК, засекречивают то программаторы, то драйверы, то 
компиляторы, то документацию. Точнее, “секреты” моментально 
исчезают, если заплатить деныи (подчас не малые). Одноко это 
резко сужает сферу применения, ведь, чем меньше пользовате- 
лей работают с подобными МК, тем меньше рекламы и меньше 
примеров электрических схем и программ для повторения. 

Теперь понятно, почему на сегодняшний день ноиболее 
популярными среди радиолюбителей по-прежнему остаются 
восьмиразрядные МК семейств АУК и РС. Сравнительно низ- 
кие цены, доступность на рынке, хорошие технические показа- 
тели, наличие микросхем в ГМР-корпусе, множество учебников 
и примеров — вот залог успеха. 


Ба! Знакомые все лица. 
(А.С. Грибоедов, “Горе от ума”) 
двигаться вперед и переходить на 16-разрядные модели или 
рассматривать микроконтроллерную продукцию других фирм. 
Однако наработок по 16-битовым МК пока еще мало, а зас- 
луживоющих внимания контроллеров других изготовителей 
практически не найти в прайсах поставщиков по Украине. 

В качестве выхода из ситуации предлогоется еще раз вер- 
нуться к “старым знакомым МК”, но объединить их “в одну уп- 
ряжку” для исследования единой прикладной зодачи, а именно 
5В-интерфейса. Тем самым, появляется возможность пока- 
зать новинки программного обеспечения для МК семейства 
АУК и изучить перспективные РИС-контроллеры серии Р!С18. 

Название “ИЗВ” в донном случае является своеоброз- 
ной ширмой, за которой спрятаны программно-аппаротные 
нюансы общего применения. Это озночоет, что рассказ пой- 
дет не только про шину ЦЗВ, но и про сопутствующие вещи, 
такие, кок последовательный интерфейс ЧАКТ, устройства 
хранения информации, конверторы (158-5232, интеллектуаль- 
ные датчики, программаторы и т.д. Думается, что подобный 
подход уместен, поскольку далеко не все читатели обладают 
современными компьютерами, оснащенными И5В-портами, 
но в каждом старом компьютере имеется хотя бы один СОМ- 
порт. Итого, вырисовывается общая нопровленность статей — 
это сопряжение микроконтроллерных устройств с персоноль- 
ным компьютером (ПК) и ноутбуком. 

Отдельно надо остановиться на вопросе о легальности 
программного обеспечения, которое будет применяться в 
дольнейшем. Кок известно, существуют Нее\оге (бесплатные), 
зКагемиоге (условно-бесплотные) и соттегсю! (платные) 
программы. Основной упор, как и прежде, будет сделан на 
Кее\моге. Исключение из правила — это “народно-оконная 
операционная система”, которую будем считать предуста- 
новленной при покупке компьютера (т.е. за нее покупатель 
заплатил деньги с частной лицензией от продавца). 

Требования к еемиаге-программам: отсутствие плоты за 
пользование, отсутствие лимита по сроку действия, отсутст- 
вие ограничений, значительно зотрудняющих эксплуатацию. 
Под эти условия подпадают продукты с лицензией СМИ, с 
необязательной оплатой (фопоНопуаге], а также бессроч- 
ные во времени демо-версии коммерческих программ. 


Архитектура ЦУ$В 
Пля первого знакомства с интерфейсом ЦИЗВ (ЦУпмегзо! 
Зейс! Вуз — универсольнся последовательная шина} надо зноть 
следующее. Днем рождения ЦЗВ принято считать 15 января 
1996 г., когда в свет вышла первая спецификация параметров 
05В-1.0. Инициировали создание интерфейса фирмы Сотрад, 
РЕС, 1ВМ, |те|, МегозоН, МЕС и МойНет Твесот. Известно 
несколько модификаций протокола ЦЗВ {габл.1). Для МК из 
них годятся лишь режимы низкой ([5, Бом $реес, 1,5 Мбит/с] и 
полной (Р5, Роз! $реед, 12 Мбит/с} скорости. Соответственно, 
рассматриваться будут только спецификации И5В-1.1 и /$В-2.0. 
Наглядно предстовить себе ЦЗВ легко по распространен- 
ным ныне флэш-картом. Их отличительнся особенность — раз- 
меры с зажигалку, характерный плоский четырехконтактный 
разьем и запоминающийся логотип (рис.1). 
Старожилы помнят, что лет 10 нозод прог- 
раммисты ходили друг к другу в гости с 


Спецификация Год Скорость передачи данных Особенности 
Что изучать дальше? 9$8-1.0 1996 До 12 Мбит/с ю\+-, РА|-5реед] [Начальная версия 
Если оглянуться но дво прошедшие года, то можно О$В-1.1 1998 До 12 Мбит/с (о\-, РА-5рее4] Исправлены ошибки 
отметить, что контроллеры А\УК (фирма Анте] и РС. [ц58-2.0 2000 До 480 Мбит/с Увеличена скорость, 
{фирма Мегостр Тесбпоюду пс.) вжурноле “Родюома- {оуч-, РУ-, Нюй-брееа]. добавлен тий/5В 
тор” уже были рассмотрены. Казалось бы, нодо [МИгеезз 95В  |2004 [До 480 Мбит/с Беспроводной 5В | 
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дискетоми 3,5 дюймов, лет 5 назод — с дисками СО-В\МУ, а сей- 
час — исключительно с УЗВ-флэшками. Следовательно, при- 
общение к УЗВ носит массовый характер и этот интерфейс по- 
лезно изучить в тонкостях. 

Шина Ц$В изначально задумывалась как “настольная”, 
т.е. сее помощью планировалось подключение к ПК перифе- 
рийных устройств ближнего радиуса действия: принтеров, 
модемов, клавиатур, джойстиков, “мышей” и т.д. Не удиви- 
тельно, что соединительные Ц5В-кабели достаточно короткие: 
1,8...3 м при скорости [$ и до 5 м при скорости Е5. Увеличить 
расстояние можно концентраторами или специальными удли- 
нителями, обеспечивающими связь на 10...30 м. 

В общем случае шина ЦЗВ является 
двухточечной, где компьютер выполня- 
ет функции ведущего, а периферийное 
устройство выступоет в качестве ведо- 
мого. На рис.2 показана топология 
подключения различной периферии к иЗв(п) 
шине ЦЗВ. Компьютер в данной схеме 
называют хостом (англ. “Нов” — хозяин} | рис. 2 | 
или мастером ("тазгег”). Подчиненные ему устройства (з|сме”) 
принимают управляющие команды и генерируют обратно отве- 
ты. По логической структуре — это стандартная “звезда” с макси- 
мальным числом элементов 127. 

Внимательный читатель может заметить, что на корпусе 
обычного компьютера располагается от 2 до 10 разъемов ИЗВ, 
но никак не 127. Замечание провильное, поскольку увеличе- 
ние числа подключаемых ЦЗВ-устройств производится через 
так называемые хабы (англ. “НиБ” — концентратор, расшири- 
тель}. Это отдельный прибор с собственным питанием, а иногда 
и часть принтера, клавиотуры или карт-ридера. 

На вход хаба подается один ИЗВ-поток, а с выхода снима- 
ются несколько. Переключение потоков производится пооче- 
редно во времени. Ближайший аналог — это быстродейству- 
ющий электронный коммутатор. К хабу могут подключаться не 
только периферийные устройство, но и другие хабы, образуя 
топологию “многоярусной звезды”. На рис.1 хабы созна- 
тельно не показаны, поскольку они прозрачны для пакетов 
передачи информации. 

Устройства, содержащие МК, могут подключаться к ЦЗВ 
напрямую (рис.3} или через разветвитель (рис-4). Питание 
+5 В допускается использовать внешнее или от самого разь- 
ема УЗВ (обычно до 100 мА, максимум до 500 мА). Хаб, как 
и компьютер, позволяет самостоятельно зопитывать пери- 
ферийные приборы. 

Почему шина ЦЗВ постепенно вытесняет из компьютеров 
привычные СОМ- и (РТ-разъемы, переводя их в разряд 
“Чедасу” (устаревшие}2 Причин несколько: 
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® — высокоя скорость обмена данными (в 10-100 раз больше}; 

®  повышеннся помехозощищенность (дифференциальные 
сигналы); 

® оппаротное исправление ошибок информации; 

® получение питания по кабелю от компьютера или хаба; 

® универсальность разъема, что позволяет подключоть к 
нему разноплановые приборы; 

® — возможность разветвления на большое число нопровлений. 


Питание 


Недостатки ЗВ: относительно молый родиус действия, 
необходимость установки специфических драйверов в оперо- 
ционной системе и, наконец, достаточно запутанная система 
программирования. 

Первый недостаток для домашних условий, как провило, 
не существенен. Второй недостаток решается стандартны- 
ми приемами создания виртуальных СОМ-портов и НО-уст- 
ройств. Третий недостаток можно минимизировоть, если 
глубоко “не вкопываться” в детали и согласиться на опреде- 
ленные ограничения. 

Но обо всем по порядку. 


Классификация микросхем У$В 

Несмотря нато, что интерфейс Ц$В появился 10 лет назад, 
его освоение в радиолюбительской среде продолжается весьма 
медленно. Этому способствует как широкое распространение 
старых компьютеров, ток и повальное применение интерфейса 
в5-232 для связи с ПК. Оно и понятно: пока все прекрасно 
работает, то и менять ничего не хочется. Но с появлением сов- 
ременных ноутбуков и новых моделей компьютеров, в которых 
отсутствуют разъемы СОМ и (РТ, надо переходить на интер- 
фейс ЦЗВ. 

“Переходить” — это не значит, что навсегда и беспово- 
ротно, но, по крайней мере, на несколько лет вперед — га- 
рантия. Прогнозируя будущее, легко догадаться, что класси- 
ческий Ц5В тоже уйдет со сцены, ведь его постепенно 
вытесняют беспроводные технологии. 

Начало массового выпуска микросхем для ИЗВ относит- 
ся к 1997 г., когда за дело взялись крупнейшие мировые 
брэнды во глове с РАЙрз, Моюго|, Сургезз Зеткопдисюг 
(габл.2). Более того, под марку ИВ были специально соз- 
даны новые производства. Нопример, так образовалась 
тайваньская фирма Ргоййс. Продукция в целом оказалась 
востребованной, однако многие разработки просто-нап- 
росто опередили свое время. 

Для того чтобы не потеряться в многообразии вещей, че- 
ловек придумал хороший способ различать предметы — 
классификацию. Все, чему есть название, пытаются класси- 
фицировать. В частности, для микросхем ИВ можно пред- 
ложить следующее разделение. 


1. МК свстроенной функцией ЦЗВ (У$В Ропсноп Мсгосоп!- 
гойе'}, табл.3. 

2. МК общего назначения с программной эмуляцией ИЗВ 

(Сепега! Мегосопнойе!), табл.4. 

Конверторы ЦЗВ (У$В Сопуепег, УЗВ Виаде], табл.5. 

Хаб-контроллеры (НуБ СопноЙег, ЕТ8И100 (ЕТО, 

МСТ41566 (Егеезсо!е]}, АТ4З30 {Апте!, ТИ5В2036 (Т|. 

5. Хостжонтроллеры (Но Соггойег, НозНю-Ноз! Видде}, 
УМСТЕЕТО}, ОТ-6888 (Оугз ТефбпоЮду), РЕ-2501 {Ргоюво. 

6. Контроллеры двойного назначения “тазег-чюме” 
{ОТС - Оп-Тне-©о, Виа! Кое}, АТЯ0И$В1287 {Антей 
АТ4ЗИ$ВЗ80 (Анте], ОТ-2188 {Оугз Тефбпоюау, МС13883 
{Ггеезсае). 

7. Микросхемы “обвязки” ЦВ (У$В Тгопсземег, И5В З/йсН}, 
58111103 (Раиса, ТО$ВТ105 (1), $Р252А {брех). 


хо 


ЛИК с встраенной функцией ИВ - это специолизирован- 
ные МК, имеющие на борту оппаратный 

модуль 05В {рис.5}. Включается он в работу 
Питание установкой определенных битов в управляю- 
щих регистрах. Здесь полная аналогия с моду- 
лями аналого-цифрового преобразовотеля 
и широтно-импульсного модулятора, которые 
присутствуют как должное в современных 
МК. Доступ к функциям УЗВ производится 
через внутренние регистры, описание кото- 
рых приводится в ОоюзЙее!. Достоинством 
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И | Табл. 2 | 


== © Фирма-изготовитель Страна | Интернет-адрес Производимые микросхемы для И5В 
Адеге Зучетя США Нир:/уумуиасеге.сот/пеммоато/ | Трансиверы, ОЗВ хост-и Зауе-онтроллеры 
8 АкКогМкго Согр. Тайвань | Нир:/Лмумнаконтсто.сот/ Конверторы ОЗВ {Назй СБК, Метогу Сага, Мойтеб к] 
о Апте! США _ | Нр://мммионтасоту/ ___| МКсИЗВ, хаб-контроллеры, ОТС 
Е: Раш сНЯ 4 Зептоопдустог США | Нир/Имммм сн Ввептсот// Трансиверы 05В-2.0, УЗВ Зуйсйез (питание дляхабов] 
= и НЫ США Бир//мммеезсае. сот/ МКсИ$В, хаб-контроллеры, ОТС 
о ранее Мотог 
г ЕТО Англия | НИр:/Анулмя Юр. сот/ Конверторы ОЗВ{бепа, НЕО, Ипмегзай 
ы Сепезу$ одк Тайвань _ ННр:/Амууидепезуоассот/ ы Конверторы ОЗВ, хаб-контроллеры 
ке. шию Согрогеюп США | Ир:/Лмммаию.сот/ргодисв/ Конверторы ЗВ 2.01ю АТА де 
[ К-Мкю Япония | НИр:/ИимимеК-итегоиз/ БВУ — Трансиверы, конверторы УЗВ-ЕЁегле, Ц5В-РС! 
о Месте! США | Мру/Аммулиете!вот/ Трансиверы, питание [/5В Зиар, УЗВ РоучеСопной=!__| 
= Мсгоср Тебппоюду, пс. США | Нр/Ллммуитютоср.сот/ _ МКс05В 
а МХР (ранее РЫйрз) Европа _ Инр:/\муихр.сот/ ОТС, УЗВРС! хост-контроллеры, МК с ИВ 
- Оч ТеФпоЮду, с. Тайвань | ИИру/Иимум о. сотм/еп/ _ _| Универсальные ОЗВ-чипы для судио, МРЗ, Наз Со 
РЕХТефпоЮду, пс. США _ | Мр/Имимрмесй.соп/ргодисьв/ Конверторы ЦЗВ-РС!, УЗВ-асинхронная шина 
Ройс Теф/поюду, пс. Тайвань | ИНр://иммргоЙйссот Ам / Конверторы ЦВ бей! Рагойа!, Упмегза 
$сопТаБогстонес, тс США _ | Мр:/Амим юз сот/ Конверторы ОЗВ (бейа] 
Эрех Согроганопт США | ВИр://Амммярехосот/ 05В Зийслез (микросхемы питания для хабов] 
Зктааг Мктгозутет5 США | Нр/Лмими тес сот тес] | Конверторы У$В 20 (Назн Мед, Норру О5К, АТАР] 
УТ№сгоееатопс$ Европа | КИр://лмимми я. сот/ МКс ЗВ, микросхемы для УЭВ-мониторинга 
Техаз тетитен!$ (П) США | Нр:/Амимв.сот/ Конверторы ЗВ, хост-контроллеры 
Ндегде Мегмой С пс. США | Ир:/Лимиевсот/Нрэ/ (5В Интернет-телефония Мо] 
МАпЬопа Тайвань | Нр:/ЛмуиуиумиБопа.сот/ Хаб-контроллеры, О5В Са Кеадег Соинойег 
— | Табл. 3 | Специализированный УЗВ-контроллер 
ке МК свстроенной Фирма Особенности 
х те емеиство о, 
> ЗОР-28, РЕСС-52 | | рис. 5 
1 АТ4З0$ВЗ5х, АТУСС7ж, Анте! Семейство АУК, 
те АТ90Ц$В1286, АТ90$8646 ОЕР-48...100 МК общего назначения 
Е- | С\7С63001, ССЗ, — | Сургез 15, Е5, ©1Р.20, 
Е СУ7С646хх, АМ21ж Зептсопфисог | ©ЕР-44-128 
@) РКС16С745, РС16С765, Метгос р 15, Е5, Р-28, [Р-40, : т ь 
РСТ8Е2х5х, РС18Е4х5х Гесппо ©. ЗОР-28, $ОР-40 
те МЕТ288, МЕТ2890 ее, Семейство И | рис. 6 | 
а_ ВСТО т и. (Миллионов операций в секунду), объем помяти не менее 2 Кб и 
хи ето 15, [1.20, 4Р.28 пару-тройку свободных портов вводс-вывода. Разумеется, в 
а ТРЗ 5х ют Гей ме. | ОЕР-ТбО АЛАЗН-ПЗУ предворительно должен быть зашит програм- 
> (/5В№960х Мапопой Г 5, $0-28 мный драйвер, согласно табл.4. При таких условиях практи- 
Зепйсопдисог чески все МК семейства А\К обеспечивают связь с ЦЗВ. 
“х” — это разные цифры в обозначении МК Изобретение данного метода дало мощный толчок к внед- 
рению УЗВ в самодельные 
стройства. 
Программа [ Интернет-адрес ос МК, фирма ь о боВарЕ: 
Драйвер дог СезКо ВНр:/ ммм. сезко.поз!.5К/ЛаотР/З05В/ УЛпаом ] АУК [Анте] в 
Драйвер ОБОеу | Вир: / уму ое. о /ргодиаз /супозЬ Лпдех тт | Уйпаомз | АУВ (Анте|. а 
Дройвер ГСК ЭнееЙапо | ВНр:/ Ими хе оп ИСК / уг пех. ННт| Ипох АУК (Апте! ее: ЕР. 
| Табл. 5 | фейса к другому. Различают конверторы последова- 
—- = тельные, параллельные и смешонные. Типичные при- 
понертере р м ВИ м меры, соответственно, 58-5232, ИбВАРТ, 15В-15Р 
(ЗВНо-беио! Виде | 10583410 (1, СР2101..З(9йсо | ЧАСОМ | (Рие-7). В последнем случае часто применяют МК об- 
1), ОТЕ6858 (Оугз Теср.] щего назначения со специальной прошивкой. Все кон- 
О$В-ю-Рагойе!-Ви4ае | ЕТ245 (ЕТО, Р!-2305 (Рго <, 1ЕЕЕ1 284 (1РТ), верторы УЗВ требуют дополнительных драйверов, уста- 
СУ7С68013 (Сургезз Зет.) НЕО навливаемых в операционную систему. К сожалению, 
ИЗВ-ю-бупсИгопоц5 [2232 (ЕТО), РОУЗВОЛТ, РС, $Р, ЛАС не всегда и не на всех типах компьютеров этот про- 
Виаде РРУВР12 (РЫрз] цесс происходит гладко, особенно с локолизованными 
`О$В-4ю_Митефа | 22506, 1.2507, 222515, 2518 |1ОЕ,НоИОЕК | версиямигярегроми 
Вичое {Ргос), 10586250 {11 4 СО-кАм, БУ Хаб-контроллеры, кок следует из названия, пред- 


специализированных МК является высокая скорость передачи — назначены для построения разветвителей. По структуре они 
данных, поскольку они, как правило, поддерживают режим Е5. 


ОЗВ | Конвертор | ЧААТ Драйве В5-232 Периферийное 
ЛМК общего назночения можно запрограммировать на те ав а ео а МК 


прием и передочу низкоскоростных {15$} сигналов ЦЗВ {рис.6}. 


й у5В ЦАВТ - 
Для этого достаточно иметь быстродействие не менее 12 МР Конвертор Периферийное 
в (отпю[ УЗВ __{5Р, Раганей |УЗТРОЙство (МК) | рис. 7 | 
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являются конечными автоматами с жесткой логикой поведения 
и начальной инициализацией регистров. 

Хост-контроллеры располагаются на материнских платах 
компьютеров или на картах РИ-ИЗВ. Отдельной позицией 
выделяются преобразователи “Но Ню-Ноз!’”, которые орго- 
низуют прямую связь между двумя компьютерами через ЦЗВ. 

Контраллеры двойнога назначения — это универсаль- 
ные микросхемы, которые сами могут выступать в роли хос- 
тов, заменяя компьютер (рис.8}. Название “ОТС” закрепи- 
лось с легкой руки фирмы РЫЙрз, которая первой в мире 
представила подобный чип 15Р1161. 

ЛМикрасхемы “обвязки” (УЗВ относятся к разряду вспомо- 
готельных устройств. В частности, трансиверы представляют 
собой линейные приемопередотчики с защитой от перенап- 
ряжений. Входные сигналы в трансиверах протокольно не 
обработываются, а просто транслируются в КМОП-уров- 
нях на входы ПЛИС или МК. 

Подводя итог, отберем экземпляры микросхем для даль- 
нейших экспериментов. Из специолизированных контролле- 
ров — это РК18Е2455, Р1С18Е2550, из обычных МК - это 
АТтеда8 (АТтедоа88)}, АТтеда16. 


Самодельный Ц$В-программатор 

Для того чтобы почувствовать на практике все нюансы 
работы с ЗВ, надо сделать “с нуля” хотя бы одно полезное 
устройство. Им может стать, например, УЗВ-прогромматор 
для МК семейства АУК. В лаборатории родиолюбителя, на- 
верное, уже есть подобный 
прибор. Обычно это 5епа! 
или РагоЙе! одаптер, собран- 
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ный по схеме РопуРгод для СОМ- или (РТ-порта компьюте- 
ра (ИНр://мимми[опсоз.сот/). В дополнение к нему предлаго- 
ется сконструировать У$В-устройство, которое будет 
программировать МК в несколько раз быстрее, чем 
РопуРгод, при этом допускоется его “горячее” подключение 
к компьютеру. 

В Интернете имеется много разновидностей схем И$В- 
программаторов для МК. Более точно их следовало бы но- 
зывать “адоптерами прогроммоторов ЦЗВ”, но почему-то 
термин “одаптер” упорно не приживоется ни в русскоязыч- 
ной, ни в англоязычной части Сети. 

В простейшем случае ИЗВ-программатор содержит все- 
го лишь одну микросхему, которая выступает в роли конвер- 
тора интерфейса У$В-1$Р (т-бузет-Ргодгатийс}. Именно 
этот варионт и будет взят за основу. Здесь от пользователя 
не требуется детального знания архитектуры шины или на- 
выков программирования. Конструкция собирается как 
“черный ящик” с целью уяснения провил эксплуатации, а так- 
же порядка установки драйверов в операционную систему. 

На рис.9 показана электрическоя схема программатора 
5Вазр (автор — Тпотаз АзсЫ, ННр://млууи зо Н.де/}. Почему 
выбор пал на немецкий УЗВазр? Потому что в отечествен- 
ных аналогах присутствуют разные ограничения: то закрыт 
исходный код прошивки, то контроллер продается в составе 
набора, то на сайте висит табличка про недопустимость ос- 
вещения в журналах без высочайшего разрешения автора. 

В противовес этому документация на ИУЗВазр полностью 
открыта, включая схему, прошивку и исходные коды. Более 
того, данный программатор официально включен в список 
поддерживаемых пакетом УИпА\УВ-20070101. 


"тазаг” "заме" 


"тазфег” 


Электрическая схема ИЗВазр имеет несколько разно- 
видностей (7 ссылок с разводкой печатных плат указаны на 
странице ИНр://мимуи ЯзсН.Че/изБазр/). Схема на рис.9 не 
исключение. Она отличается от оригинала отсутствием необя- 
заотельных элементов, содержит дополнительные цепи защиты 
и одаптирована под отечественную элементную базу. Пос- 
кольку для читателей все, что связано с ЦЗВ, пока остается 
загадкой, то схема будет рассмотрена достаточно подробно. 

“Сердцем” устройства является МК 201 АТтеда8. 
Именно он рассматривался в цикле стотей “Микроконтрол- 
леры АУК. Ступени 1—10”. Там же можно почерпнуть базо- 
вые знания по программированию и внутреннему устрой- 
ству МК. 

Втиповую схему включения задоющего генератора входят 
кварцевый резонатор 701 и конденсаторы СТ, С2. Резистор 
Е8 повышает помехоустойчивость по сбросу, а конденсаторы 
СЗ, С4 снижают пульсации по питанию. 

Розетка Х51 служит для подключения стандартного “прин- 
терного” УЗВ-кабеля между программатором и компьютером. 
Его длина обычно 1,8 м {6 футов}. Согласно спецификации 
параметров различают следующие варианты разъемов: “тип А” 
и “тип В” (рис.10). На компьютере обязательно ставят розетки 
“А”, а на периферийных устройствах — розетки “В”. Перепу- 
тать гнезда включения кабеля физически невозможно. 

Для сведения, в мобильных телефонах применяют моло- 
габаритные пятиконтоктные разъемы стандарта мини-ИЗВ 
по спецификации ОЗВ-2.0. Рассмотривоться они пока не будут, 
но полезно зноть, что количество и назначение сигналов у 
них совпадает с обычным Ц5В. 

Резисторы Е2, КЗ токоограничительные, работают в 
паре со стабилитронами УТ, \О2. Как ни пародоксольно, но 
защищают они не МК, а компьютер от излишне высокого 
напряжения (по стандарту не более 3,6 В}. Дополнительная 
емкость, вносимся в линию стабилитронами, для низких скорос- 
тей передачи [5 не существенна, что подтверждает практика. 

Резистор К1 является своеобразным датчиком, по которому 
компьютер определяет, что периферийное устройство готово 
общаться с ним на скорости [$. Значительно менять номинал 
резистора нельзя, иначе “тазег” и “зме” не поймут друг друга. 

Светодиоды НИ, НЕ? индицируют процесс приема и пере- 
дачи сигналов 0ЗВ. Резисторы К9, В10 зодают яркость их 
свечения. Светодиод НИ можно рассматривать как индика- 
тор напряжения, поскольку он включается сразу после подачи 
питания. 

Разъем ХР1 служит для подключения прогроммируемого 
МК. Порядок расположения контактов в разъеме соответст- 
вует стандарту 51ТК200/300 (рис.11), но с двумя отличиями, а 
именно: контакты 4 и 6 оставлены свободными на случай, если 
НЕЁ1 АЛЗОТБ, НЕ2 АЛЗО7Г 


701 12 МГц +5 В 
001 АТтеба8-16Р1 
В8 10к 
ЕТ 
9 
10 


\О1 КС1ЗЗА \МО2 КС1ЗЗА 
+5 В 


[2 
33 мкх 6,3 В 


| рис. 9. С4 0,1 мк 
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понадобится вывести через них сигналы ТхО, Вхр кок в ариги- 
нальной схеме ИЗВазр (в нашем случае они не зодействуются). 

Сигнал 5СК сделан двухчастотным. Номинал частоты 
1,5 МГЦ или 8 кГц определяется положением джампера, кото- 
рый устанавливается или не устанавливается на соедини- 
тель ХТТ. Это весьма полезная “палочка-выручалочка” в 
случае, когда кварцевый резонатор программируемого МК 
имеет низкую частоту 32 кГц. 

На рис.12 показана схема стыковки программатора с 
МК и компьютером. Джомпер, устанавливаемый на соеди- 
нитель ХТ2, позволяет питать программируемое устройство 
прямо от напряжения +5 В шины 0ЗВ. Если внешнее устрой- 
ство требует пониженного питания 3...3,6 В, то в цепь УСС 
следует поставить 2 или 3 поспедовательно включенных ди- 
ода №4004 {КЛ226А). 

Резисторы К4-К7 выполняют две важные функции: 1) 
защита выходов микросхемы ОБТ от коротких замыканий в 
разъеме ХР1 или в цепях, к нему подключенных; 2} согласо- 
вание логических уровней для режима двойнаго питания, 
когда РОТ получает напряжение +5 В от И$В, а программи- 
руемый МК — напряжение +3 В от сабственного источника. 

$1ТК200/300 


Программи- 
руемый МК 


Конструкция и детали 

Замена МК ОРТ — АТтедо81-8Р! (некоторые экземпля- 
ры могут не запускаться на частоте 12 МГц), АТтеда48-20Р1 
{с изменением прошивки}. Это микросхемы в ПЛР-корпусе. 
Кантроллеры с буквенными индексами “А! имеют планарный 
32-контактный корпус с измененной цоколевкой вывадов. 
Их тоже мажно применять, но предварительно идентифици- 
равать сигналы по РаюзНее}. 

Резисторы Е2, ВЗ - 68...100 Ом, желательно одинакового 
номинала, К9, ЕТО — 470 Ом...1 кОм, В5, В7 - 220...330 Ом, 
Р4, Кб — 360 Ом...1 кОм, Е1 - 1,5...2,2 кОм. Светодиоды 
НИ, НЕ? любого типа, на разного цвета свечения. 

Стабилитроны УОТ, УО2 можно заменить импортными с 
обозначением “З\УЗ” или “ЗУ6” (напряжение стабилизации 
соответственно 3,3 и 3,6 В}. 

Частота кварцевого резонатора должна быть ровно 12 МГц. 
Емкость конденсаторов СТ, С2 — 12...30 пф, С4-— 0,1...0,33 мкФ, 
СЗ - 10...47 мкФ на напряжение 6,3 В и более. 

Розетка Х$1 покупная или выпаянная из неисправного 


принтера. Если найти ее | Табл. 6 | 


не удастся, то можно 


обойтись непосредствен- Контакт Цвет 
ным включением “прин- разъема | провода | Сигнал 
терного” ИЗВ-кабеля, от- Х$1 
резов в нем вилку “тип В” 1 Красный | УВуз 
и соединив провода сог- 2 Белый о- 
ласно цветовой марки- 3 Зеленый | Р+ 

4 Черный СМ 


ровке (габл.6}. 

Примерный вид ИЗВ-программатора показан на рис.13, 
что будет ориентиром при самостоятельной разводке печат- 
ной платы. Если воспользоваться готовыми чертежами плат 
ОВазр из Интернета (немецкий, греческий, польский, рос- 
сийский варианты}, то следует учитывать незначительные 
схемные отличия в них. Но, самое главное, не забыть поставить 
стабилитроны УО1, УО2, иначе устройство может неустой- 
чиво регистрироваться в операционной системе. 
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На практике часта ограничиваются макетной платой, 
навесным монтажом, тонким праводом и установкой МК 
ОБТ в 28-кантактную панель. Любители острых ощущений 
могут сделать самодельный разъемтип “А”, вставляемый в ИЗВ- 
гнездо компьютера. Толщина кусочка фольгированного стек- 
лотекстолита 1,5 мм (рис.14). Крайние выводы 1 и 4 преднаме- 
ренно делаются длиннее, чтобы питание подавалось на 
периферийное устройство раньше инфармационных сигналов. 


Программирование МК 21 

ОЗВазр нельзя сделать на пустом месте, прикупив на 
рынке радиодетали и спаяв их правильно па схеме. Требуется 
предварительно прошить МК ОО] на любом программаторе, 
поддерживающем АТтедо8. Коды прошивки содержатся в 
файле “озБбазр.антедо8.2006-12-29.вех” (длина 9525 бой- 
тов), входящем в архив ИНр://миуим.йзсН.Ае/изБазр/из- 
Разр.2006-12-294юг.д2 (163 Кб, продублирован на сайте 
журнала “Радиовматар” \и\м\.га-ру ИЗН.согт.иа). Для микрос- 
хемы АТтеда4В следует использовать файл “изБазр.анте- 
9а48.2006-12-29.Вех”. 

При отсутствии стационарного программатора допус- 
кается сделать одноразовый ИРТ-одаптер “5ТК200 Капаа 
Чопде”, имеющий устоявшееся отечественное название “5 
проводков” (рис.15}. Устройство нормально функциониру- 
ет при ленточном кабеле длиной до 2 м. Важным здесь явля- 
ется качество его изготовления, экранирования и проклодки 
максимально возможного числа проводов, соединенных с 
цепью СМО. Конденсатор СТ 56...100 пФ может потребо- 
ваться для устранения звона на фронтах сигнала ЗСК. Если 
не помогает, то следует уменьшить длину кабеля до 15...20 см. 

Программирование осуществляется оболочкой Ропу- 
Рго92000 {см. “Ступень 2”, РА 2/2005}. Фьюзы устанавлива- 
ются для работы от высокочастотного кварцевого генеро- 
тора (СКОРТ и ВОРЕМ — галочки). Если не получается, то 
включить элементы ХОТ, СТ, С2, как показано на схеме 
пунктиром. 

ХР1 ЬВ-25М 


201 8...16 МГц 


КЕРТ-порту компьютера 


Установка драйвера в операционную систему 
После сборки У$В-программатора необходимо зареги- 
стрировать его в операционной системе. Для однозначности 


далее будет приводиться методика 

работы с У/тао\мзХР. 
Порядок действий. 

1. Распаковать архивный файл 
“зразр.2006-12-291аг.д2” на диск 
Сл в папку “озбазр.2006-12-29”. 

2. Подключить “принтерный” кабель 
к разъему Х$1 программатора. 
Вилка ХР] должна быть свободной. 

3. Соединить ответную часть кабеля 
с любым разъемом 15В на компь- 
ютере. Через несколько секунд 


Мастер нового оборудования 


Зтот мастер помогает установить программное 
обеспечение для указанного устройстев: 
ИЗВазр 


{#) Если с устройством поставляется 
332 установочный диск. вставьте его. 


Выберите действие, которое следует выполнить. 


{=> Установка из указанного места 


Для продолжения нажмите кнопку "Далее". 


(Автоматическая установка (рекомендуется) 


В, Диспетчер устройств [= [9] ®] 


Консоль Действие Вид Справка 
ь 


> ОУ и СО-ВОМ дисководы 
2% Е АТААТАР! контроллеры 
2 НБобВ-\\ИлЗ2 Бемсез 
ыы И5Вазр 
г $ 5СУГ и РАТО контроллеры 
Видеоадаптеры 


ео 


+ 


наблюдать в нижней правой части 
экрана всплывающую надпись: 
“Найдено новое оборудование 
О5Вазр”. Если сообщение не поя- 
вилось или вместо него наблюдается текст: “Уст- 
ройство ИЗВ не опознано”, то отсоединить кабель 
от компьютера и внимательно проверить монтаж 
программатора, целостность соединительного 
кабеля, исправность ИЗВ-порта в компьютере. 

4. Дождаться появления меню “Мастер нового обо- 
рудования”. Поставить точку в пункте "Установка 
с указанного места” (рис.16), нажать “Далее”. 

5. Кнопкой “Обзор” выбрать папку СЛизБавр. 
2006-12-29 \Би\умит-дймег\, где размещается 
распакованный ранее драйвер (рис.17), нажать 
“Далее”. Через несколько секунд должно появиться 
сообщение: “Мастер завершил установку прог- 
рамм для УЗВазр”, нажать “Готово”. 


6. Войти в меню “Пуск-Настройка-Панель упровле-1 


ния-Система-Оборудование-Диспетчер уст- 


ройств” и убедиться в наличие строчки “НБИЗВ-1 


\/т32 Бемсез” и подстрочки “ИЗВазр” (рис.18]. 


7. Отключить кабель от ИЗВ-разъема, затем вновь 


его включить. При этом строчка и подстрочка 
должны исчезнуть, а затем вновь появиться. Пов- 


торно устанавливать драйвер после его регистрации в 
системе теперь уже не надо. Программатор готов к ра- 


боте. 


Мастер нового оборудования 


| Далее > ] | Отмена | 
[ рис. 16 | 


Задайте параметры поиска ы установки. ох 
{2} Выпоянить поиск наиболее подходящего драйвера в указанных местах. 


Используйте флажки для сужения или расширения области поиска, включающей 
по умолчанию локальные папки и съемные носители, Будет установлен наиболее 
подходящий драйвер. 


Поиск на сменных носителях (дискетах, компакт-дисках...] 


я С5==_ 


Этот переключатель применяется для выбора драйвера устройства из списка. 
\Айпдон не может гарантировать, чте выбранный вами драйвер будет наиболее 
подходящим для имеющегося оборудования. 


[7] Включить следующее место поиска: 
САибБаер.2006-12-29\ып\уми-диуе 


^^ 


< ›Не выполнять поиск. Я сам выберу нужный драйвер. 


Сокея Стью 


Практическое задание. Собрать /5В-программатор, 
установить драйвер в операционную систему. 


СТ/ МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


= 
=> 


И = 


электроника и компьютер 


Электронные схемы для управления световыми и 
нагревательными приборами 


(Внр://млиими.чазПет.сот) 


12-вольтовый драйвер люминесцентной лампы 

Для этой схемы нужен обычный маломощный понижаю- 
щий трансформатор с 220 В на 12 В, только включенный 
наоборот, как показано на схеме рис.1. 

Детали. Конденсатор СТ емкостью 100 мкФх25 В; С2, 
СЗ - 0,01 мкфх25 В; С4 -— 0,01 мкФх1000 В; резистор Е1 
сопротивлением 1 кОм, 0,25 Вт; 2 — 2,7 кОм, 0,25 Вт; тран- 
зистор 1 типа 1ВЕ510 (для ламп мощностью до 5 Вт, для 
более мощных ламп потребуется более мощный транзис- 


ЬАМР 


тор}, необходим радиатор; таймер 555 ЦТ - КРТОО6ВИТ, 
трансформатор -— в соответствии с мощностью лампы. 

Транзистор © 1 устанавливают на теплоотвод, размеры 
которого зависят от мощности лампы. Будьте осторожны с 
выходным напряжением трансформатора. 

Мигающие лампы на 220 В 

Схема, показанная на рис.2, ис- 
ка (© ] пользуется обычно для управления 
== 

елочными гирляндами, хотя возмо- 
жен и ряд других применений. 
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Транзисторы ОТ и 02 и связанные с ними резисторы 
образуют тиристор. Временной интервал определяется но- 
миналами ЕТ, К2 и СТ. Для изменения временного интерво- 
ла номиналы В1, К2 менять не нужно, достаточно установить 
СТ емкостью от 100 до 2200 мкФ. Наилучший режим работы 
достигается при С1=470...1000 мкФ и К4=10...12 кОм. Наг- 
рузка — включенные последовательно лампы с рабочим то- 
ком до 800 мА (определяется типом тиристора 05). 

Детали. Резистор 1 сопротивлением 100 кОм, 0,25 
Вт; К2, К5 — ТкОм, 0,25 Вт; ВЗ, Вб — 470 Ом, 0,25 Вт; ВА — 12 
кОм, 0,25 Вт; конденсатор С1 емкостью 1000 мкФ х25 В, ди- 
оды 01-04 — №4007, 1000 В, 1 А; тиристор 05 — Р01020, 
400 В, 800 мА; транзистор ОТ — ВСЗ?27, 45 В, 800 мА; О2 — 
ВСЗЗ7, 45 В, 800 мА. 

Для получения большего рабочего тока можно применить 
тиристоры СТО6О1 {400 В, 3,2 А} или ПСРТО6О (400 В, 2 А). 


Последовательное включение светодиодов 

Есть очень простой способ включения 10 или 16 свето- 
диодов. В обычных схемах на один светодиод приходится 
включать 2—3 дополнительных схемных элемента. В схеме, 
показанной на рис.3, этого делать не нужно. 

В этой схеме дополнительных компонентов немного: на 32 
светодиода приходится всего 16 дополнительных диодов (на 


8 
а 
8 


ОМ Ю2/С3Р№$ 
4, 36, 11, 13, 14 
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рис. 3. ное напряжение с резистора 


схеме ОЗЗ и 034). Используются две микросхемы |С1 — зада- 
ющий генератор и 1С2 — дешифратор. К сожалению, для 
микросхем 4060 и 4067 отечественных анапогов нет. Резис- 
тор Еб является общим балластным резистором для всех 
светодиодов. Добавив еще один дешифратор, можно довес- 
ти число светодиодов до 64. Если напряжение питания выбрать 
равным 12 В, то можно устанавливать любые типы цветных све- 
тодиодов. Яркость свечения светодио- АА РЕ 

дов определяется резисторами Е5 и Еб, о 

но их номиналы не должны быть меньше 
470 Ом. Скорость переключе- 
ния светодиодов можно регу- 
лировать потенциометром УК1. 


Управление галоген- 
ными лампами по радио 
Система состоит из двух 
отдельных частей. На рис.4 
показана схема устройства 
управления, на рис.5 — схема 
исполнительного устройства. 
В устройстве управления 
(рис.4) при нажатии кнопки 
излучается короткий сигнал на 
частоте 73 МГц. При этом если 
в исполнительном устройстве 
лампа была включена, она по- 
гаснет, а если была выключена, 
то засветится. Как в устрой- 
стве управления, ток и в испол- 
нительном устройстве имеются 
антенны длиной 10 см. 
Исполнительное устрой- 
ство включает в себя блок пита- 
ния с выпрямительным мостом 
и стабилизатором напряжения 
7805 (+5 В}, приемник сигнала 
с диодным детектором, усили- 
тель, тритер Шмитта (741514, 
отечественный аналог 
К555ТЛ2), тритер (741576, 
отечественный аналог 
К555ТКЗ}, который через опт- 
рон включает (или выключает} 
лампу. 
Световой ограничи- 
тель для паяльника 
Обычно паяльнику требу- 
ется пара минут для разогре- 
ва, чтобы расплавить припой, 
после чего тепло уже не нужно 
и расходуется зря. Более того, 
избыточное тепло вызывает 
повреждение компонентов и 
сокращает срок службы само- 
го паяльника. Схема, показан- 
ная на рис.6, исключает эти 
недостатки, она достаточно 
проста и применима к паяль- 
никам мощностью до 80 ВТт. 
При подключении к напря- 
жению сети на резисторе №5 
происходит падение напряже- 
ния примерно 15 В (на положи- 
тельной полуволне). Выпрямлен- 


120% / 20% 


120%АС 60Н2 
-170/1709 


К5 поступает на параметрический стаби- 
лизатор напряжения на транзисторе ОТ, 
укоторого в цепи базы установлен стаби- 
литрон на напряжение 12 В и светодиод. 
В результате напряжение на эмиттере 
ОТ составляет 13,2 В. Оно используется 
для питания релейного каскода на тран- 
зисторе 02. Конденсатор СЗ заряжается 
через переход база-эмиттер транзистора 
О? в течение примерно 2 мин. При этом 
реле включается, на паяльник подключа- 
ются обе полуволны сетевого напряжения, 
ипаяльник разогревается до нормальной температуры. После 
того, как конденсатор СЗ зарядится, реле отключается, и паяль- 
ник работает только на одной полуволне сетевого напряжения, 
поскольку последовательно с паяльником включается диод 05. 

Далее конденсатор СЗ медленно разряжается через резис- 
торы К? и ЕЗ. При разряде напряжение на базе транзистора 
02 повышается, и реле снова включается, переводя паяльник 
на нормальное питание. Но при этом время заряда СЗ оказы- 
вается уже существенно меньше {поскольку он частично заря- 
жен) и прогрев паяльника оказывается более быстрым. 

Для паяльников различной мощности нужно использо- 
вать резистор К5 с номиналом и мощностью, указанными в 
таблице. 


Мощность 
паяльника, Вт 


Сопротивление 
резистора В5, Ом 
Мощность 
резистора В5, Вт 

Ночная лампа с питанием от батареи 

В устройстве, схема которого показана на рис.7, в 
качестве лампы используется ультраяркий светодиод. Пос- 
кольку схема питается от батареи +1,5 В, то лампу можно 
установить где угодно в комнате. При дневном свете сопро- 
тивление фоторезистора КА мало и работа схемы блокиру- 
ется. В качестве таймера используется микросхема 7555 
{стечественного аналога нет}. В ночное время сопротивле- 
ние фоторезистора К4 велико и таймер работает в автоко- 
лебательном режиме на частоте 4 МГц. Благодаря этому 
светодиод 01 светит не постоянно, а в мерцающем режиме, 
что позволяет сэкономить ресурс батареи {средний ток све- 
тодиода менее 500 мкА}. Конденсатор С? и диод 02 обра- 
зуют удвоитель напряжения, поскольку напряжения батареи 
недостаточно для включения светодиода. 

Детали. Резисторы КТ, К? — 1 МОм, 0,25 Вт; ВЗ — 47 кОм, 
0,25 Вт; фоторезистор К4 любого типа; конденсатор С1 
емкостью 100 нф, 6,3 В; С? - 220 мкФх25 В; светодиод 01 
красного цвета свечения, ультраяркий, диаметром 10 мм; 
диод Шотки 02 типа №5819 40 В, 1 А; микросхема !СТ — 
7555 или 1$555СМ; батарея В1 напряжением 1,5 В. 


Огни безопасности мотоцикла 

Устройство, схема которого показана на рис.8, содержит 
13 ультраярких светодиодов, расположенных, как показано на 
рис.9. Эти светодиоды обеспечивают четко видимый в ночное 
время знак, который можно использовать как огни безопас- 
ности транспортного средства, в частности мотоцикла. 


23 
`\7Те110м 


Микросхемы !С1 и ©2 — КМОП-таймеры типа 7555. 
Первый из них работает в автоколебательном режиме с 
частотой 4 Гц и скважностью 50%. При появлении на выводе 
3 таймера нулевого напряжения включаются светодиоды 
21—06. Второй таймер работает как триггер, запускаясь от 
первого таймера. При 21 194007 Эт 
появлении на выводе 


РГУ 
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3 таймера нулевого напряжения включаются светодиоды 
027—012. Светодиод 013 светит постоянно. 

Светодиоды 21—06 и 207—012 включаются по очереди. 
Как показано на рис.9, попеременное включение светодио- 
дов вызывает эффект вращающегося изображения. 


Детали. Резистор КТ -— 10 кОм, 0,25 Вт; В2, В9, Р10 — 
100 кОм, 0,25 Вт; ЮЗ—В8, ЕТ1-В1б - 10 Ом 0,25 Вт; 17 — 
150 Ом, 0,25 Вт; конденсатор С1 емкостью 1 мкФхб,3 В; 
С? - 10 нФх6З В; СЗ - 100 мк@хб,3 В; 021—013 - ультро- 
яркие светодиоды красного цвета свечения; таймер [СТ 1С2 — 


7555 или 15555 СМ. 
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Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ГЛ4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 0Х7ОМ (пх [71В}, /АТЕУ, [А4СНА, МСЗК, УАЗК), Е5МОЕ, ЛбКУЮ, 1140, РЕДКО, ВУЗЕС, РУ7СК, 


СМОВНА, РАЗСЮО, ЛА7САХ, СЕБАММ, СТТЕАТ, НИМАЦ, М0УО, РИМСВ, 217СМ, УОЗУММ 


МАВ$ — М. КРозБауаг, ЛТСО, со- 
общил об основании новой организа- 
ции — Мопдойап Атаеиг Каф боде!у 
{МАБ$] — 18 ноября 2006 г. “Так как все 
лицензированные радиолюбители Мон- 
голии перешли из МЕЗЕ {Монгольской 
федерации радиоспорта) в МАЕ$, мы 
надеемся, что сможем, изменив назва- 
ние, сохранить членство в ПАКИ”, — ука- 
зал он. “МАЕ$ продолжит выплачивать 
взносы в [АКО, и в будущем ©$1-бюро 
будет работать на постоянной основе”. 
ЛТСР стал генеральным секретарем 
вновь учрежденной организации, он 
занимал этот же пост в МЕЗЕ. 

ТЕР ТО АРЕСА — 54/ОМ2АУО, 
Ме/рГ6СТ Напз/ГЛУСМ будут активны 
из Сенегала (Сар ЗКиита, 1КТ2Р] и Гви- 
неи-Бисау (ОТН севернее Уога], 
К12?ОН) сЗпо 23 марта. Они будутра- 
ботать СМ/, $$В, ВТТУ и РК позывными 
6М//ОМ2АУО, 6М//ГАБСТ и 6М// 17СМ 
(О$Е ма Коте сой$) на диапазонах 
160...6 м, а также позывным /5ЦАВ (©31 
ма ГЕ7СМ) на диопазонах 1 60...10 м. 

ЧА $56 — Од, КТАМЕ, активен в 
настоящее время позывным КТАМЕ/р с 
маленькой станции Есо, принадлежащей 
Чехии (ОК-ОТ для диплома Атогсйса 
Амага], расположенной на о-ве Мебоп, 
Южные Шетландские о-ва (АМ-010). 

9С, СНАМА - Ггопсо, 1К2ВТ|, сооб- 
щил, что отправляется в Гану. Он запро- 
сил лицензию и планирует работать 55В 
и С\/ втечение нескольких месяцев. 

9М2, УММЕЗТ МАТАУ$А — позывной 
ЭМАЗХ выдан Масузют Атаоеиг Ка о 
Тгапзт ег Зосефу для работы на диа- 
пазоне 6 м. Маяк ЯМАЗХ, поддержива- 
емый МАКТ$, /АТОСИ и ЛЕТО, работает 
на 50005 КН? из ОТН Тех’а, ЭМ2ТО. 

НЕ, ЗОЧТН КОВЕА — специаль- 
ный позывной [1.22 выдан Кшту, 
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2$5$\М., для поддержки кандидатуры 
г. Руеопа СКапд в качестве места про- 
ведения ХХ! Зимних Олимпийских игр 
2014 г. НЕ22 будет активен на диапоа- 
зонах 80...10 м $5В и СМ до 30 июня 
2007 г. ©$ЁЕ ма 2$5$\М\/.. 

НЕ, ЗООТН КОВЕА — Копс, 254ОКЕ, 
сообщил, что он пробудет на о-ве 
Нопа (А$-093} до 30 июня. Он активен 
позывным 0540КЕ/4 на диапазонах 
10...80 м $5В и СМ/. 0$ ма 05$40ЕЕ. 

1, ТАКУ — Топпо Рагаутрю Ка ю 
Зрой Теат выпустит специальную ©$1, 
которую можно будет получить (через 
бюро или Чиес! ма М1ССЕ), проведя 
связи с Сайо/ИЛССЕ, Саюо ЛАТОМЕ, 
СоппП/ИПНУМ,, СаппП ИКТУМР, Шибопо/ 
1КТ$ОЙ и Рего ЛКТЯММ с 17 января по 
1 марта в честь ХХ Зимней универси- 
ады, которая будет проходить в Турине 
17—27 января. 

ЗА, ЗАРАМ — специальная станция 
8.149] АК. будет активна с 7 января по 
20 мая по случаю проведения 49-й 
ежегодной встречи ДА, которая сос- 
тоится в г. ОКауата. С 5$Ё через бюро. 

Л, МОМСОЦА - Кеп, К47\М\/, снова 
будет активен из Монголии и будет акти- 


вен (возможно, как /Л1/К47\\) вместе 
с СпаКом, ЛЛСО. Они планируют уде- 
лить основное внимание НЧ диапазонам 
с особым упором на диапазон 160 м, 
прежде всего для регионов, наиболее 
трудных для работы из зоны 23. 

ЕХДИХЕМВОЧВС — Люксембург 
провозглашен культурной столицей 
Европы 2007 г. Специальные станции 
[Х20071 {округ шхетБоига}, [Х2007С 
(округ Сгеуептасйег и [Х20070 (округ 
Глекисй) будут активны с 1 января по 
ЗТ декабря в честь этого события. Все 
С5$0О будут автоматически подтверж- 
дены через бюро. 

12, ВЫЕСАЕА — специольная стан- 
ция [72007ЕЦ будет активна из штаб- 
квартиры Болгарской федерации радио- 
любителей с 1 января по 30 апреля по 
случаю вступления Болгарии в Европейс- 
кий Союз. 0$ ма [И1В). 

17, ВУЕСАНА — ОХ-редоктор веща- 
тельной станции Кадю Ву дапа Ойтиег 
Реном, [7ТАЕ, будет работать до конца 


года, главным образом С\\, позывным 
17500Х по случаю 50-летия ОХ-прог- 
раммы (начатой 17 января 1957 г.) Ка ю 
Вубапа. Специальная ©$1 будет рас- 
сылаться через бюро. 

ОА, РЕВЦ — после завершения экс- 
педиции СбАК! на о-в ЕБом Сау (МА- 
219] Вана, РЕ5У\ММ, отправится в Перу. 
Он планирует в свободное время рабо- 
тать оттуда С\\ и 5$В на диапазонах 10... 
160 мпозывным ОД4/ОЕ5\УИМ. Возмож- 
на также его работа с какой-либо перу- 
анской группы ЮТА. 0$ ма ГУМ. 

$Т, ЗУБАМ — З!суко, $570Х, сянва- 
ря по апрель будет находиться в Судане 
и постарается быть активным на люби- 
тельских диапазонах максимально воз- 
можное время. Он будет работать по- 
зывным 5Т2В, 0$ ма $570Х. 

ЧА, ВУ$$1А — группа операторов 
из радиоклуба ЕКТО7М была активна 
позывным ККТОЙМ/Р из района Мир- 
ный (ВОРА АВ-Т10} 11—15 января. Они 
работали на диапазонах 80...20 м 
СМ/, 55В и немного цифровыми видами 
двумя станциями. 0$ ма ВКТОР7М. 

ХЕ, МЕХ!СО — в 2007 г. Еедегасюоп 
Мехсапа Че Каюехрейтетадогез 
(ЕМЕЕ, ранее носившся название Чада 
Мехсапа 4е Ваюехрейтета4огез} от- 
метит свое 75-летие. Мексиканским ра- 
диолюбителям разрешено по этому по- 
воду заменять свои обычные префиксы 
следующими: 6Н1 вместо ХЕТ, 612 вмес- 
то ХЕ?, 6.3 вместо ХЕЗ, 6Е4 вместо ХЕ4 
(Ревилья-Хихедо). Кроме того, специаль- 
ные станции 6СТИМ (клуб-станция 
ЕМКЕ) и 6Е75А (контест-станция ЕМЕЕ} 
будут активны с 1 января по 31 декабря. 
Вероятно, в следующем году террито- 
рия Мексики будут разбита на 10 ради- 
олюбительских районов (ХЕТ — ХЕЙ} 
вместо нынешних четырех. 


УДЕЗИ ЕТ-9б0А 
МАКЕ5 УСУК ОКЕАДМ 5 


ОТА-пем$ 
(тх ЦУ5ХЕ) 


Изменения и дополнения к списку ОТА 


АЕ-101 
АЕ-103 
МА-228 
МА-237 
МА-238 
МА-241 
МА-246 
ОС-270 
ОС-295 


$ Вед 5еа Соаз Монй дгоир (Едур! 
СЯ Гатабеха Овшис! дгоур (МогатЫвие} 
УМ Сатфеп $еа Соаз! МойВ дгоур (Мкагадиа} 
к Зочтет Аюзко Рептзую ЕсзЁ дгоур (А|аэка} 
КЕ Зоует Аюзка Рептзуа Сепге дгоир (\а5ка) 
КЕ М/аае-Натрюп Соиту огоир (А|аэКа] 
ХЕ? Татаийраз Зюе огоур (Мехюо} 


УВб 
Мб, УВУ 


тецуе апа Вапуск |5юпф5 (пЧопезю} 
ЗеБанк 15|ала (Есэ: Макузю/Лпдопезю} 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых 


МА-237 — М/5ВОЗ/М Цдаюзрак 1Запа (Аидуз! 2006} 
МА-238 — \М/5ВОЗ/АЮ УпамКзвок 15апа (Аду! 2006} 
МА-241 КУА Мегадоп |$апа, Запа апсв Ди 2006} 
©С-062 — ГО5ЗВН  Рикариука Аюй, Тоатою Ыапд5 (беретБег 2005} 
©С-114 — ГЮ/МУО Камомае Зепа, Аизта ат Ду/Ацдуз! 2006} 
ОС-115  Р29М Кимипа Вапа, ТгоБйапд 15 апд5 (О<юБег 2006} 
©ОС-153  Р29\УСХ ап. Чопа (Осюбег 2006} 
©С-187 — УК4С$ЗР/р Игага 1$юап4 (ОсюБег 2006} 
ОС-245 — УЕЗВ ВираНзапа Циу 2006} 
ОС-258 — Р29К Кгапке юпа (МагсВ 2006} 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых 
ожидаются 

АЕ 070 М51\У\/р Роззеззюп 154 (Аидиз! 2006} 
АЕ-103 СТУВ/4 шрасатфа |$ап4 (РесетБег 2006} 
Е -168 ТЕАВВС Нотеу аи (Ресетбег 2006} 
МА-219 — С6АМ ЕБом Сау, Сау За! ВапК Соуз (дапиагу 2007) 
©ОС-064 — АЗЗТМ Уома’и дгаур (аписгу 2007) 
ОС-19Т — АЗ5ПМ Миаюруюри Вата (РесетБег 2006 - 1апиогу 2007} 


получены 
АЕ-027 ТХ6А Мауоне 1епа (ОдюБег 2006} 
АЕ-103 СУ4КЕ пБасатба юпа (Аидиз! 2006} 
А$-126 Е2ТЕСУ/Р Ире опа (РесетБег 2006} 
А$-126 Е2ЛУОР/Р Ире па (РесетБег 2006} 
А$-126 НУОЕНЕ/Р Ире Бала [РесетБег 2006} 
ЕО-183 УРТМ/ Засати Маге 5апа Цуу/Аиау$ 2006} 
МА-004 — КУНВК/Р Епдеомог (ЕпсоН) ап (ОсюБег 2006} 
МА-010 — УЕТ/РБАНО Саре Вгаюп Запд (беретБег 2006} 
МА-010 — УЕТ/Р5РАС Саре Вгеюп |4 (беретБег 2006} 
МА-029 — УУ2/РБАНО Рипсе Ебмиага 154 (берюетЬег 2006} 
МА-029 — \У\2/Е5РАС Рипсе Ебмиага 134 (берегтЬег 2006} 
МА-068 — УЕУ/РБАНО [атедие пд (берютБег 2006} 
МА-068 — УЕ9/РРАС [атедие |$юпа (Зеретбег 2006} 
МА-081_ УЕТ/РБАНО Вю ТапсооК Чеп4 (беретБег 2006} 
МА-081_— УЕТ/РЬРАС В Тапсоок Чеп4 (беретБег 2006} 
МА-115 — ХЕАК Сюпоп 6ап4 (МометЬег 2006} 
МА-126 — УЕТ/РАНО Зойпз ап (бертетбег 2006} 
МА-126 — УЕТ/РРАС Зойпз |$ап4 (беретбег 2006} 
МА-127 — УЕТ/РАНО Внег [Чапа (беретЬег 2006} 
МА-127 — УЕТ/РБРАС Виег |$юпа (берлетБег 2006} 
МА-154 — УЕТ/РБАНО Сеогде юпа (беретЬег 2006} 
МА-154 — УЕТ/Р5РАС Нод Запа (беретБег 2006} 
МА-197 — К7А Гох |Зап4 (Ацдиз! 2006} 
Зимняя активность АМА 
ЕЧКОРЕ А5-003 457РАС 
Е0-008 — ММОВС А$-011_  \178ВС 
Е\-010 — СМЗМВ/Р А5$-019 56172 
Е\-021 — РАЗМАМ/ТЕ А$-041  4А4СХ$/4 
ЕЦ-021 — Р7ЗЕС/ТЕ А$-046 — 9М2/РЕЗХ 
Е/-021  КУЗЕМ/ТЕ А$-066 — ВКОЕМ/М/Р 
ЕЙ-021 — ТЕЗВА А$-072  9М2/РС5М 
Еу-027 М/4СНА А5-074  9М2/СЗТМА 
Е\-042  ОКЯХ/р А$-079 156888 
Ео-048 — ТМО7К А$-079 — 156ВВВ//$6 
ЕУ-052 — 48К\ А$-093  25408ВЕ/4 
Еу-060 — 585 А$5-106 \У178С 
Еу-063 М№М/4СНА А$-117  44УОЦ/4 
Е/-074 — ТМОЕМЕ А5-117  ЛАСЕ/4 
Еу-075 — $УТЕСИ/8 А5-117 — ЛМ4АмМВО/4 
Еу-083  1РАУЛКАСУ А$-117  К4ННХ/4 
ЕУ-083  ПРТ/КАРВ А$-122  6К2АВХ/2 
Е0-123  СМООЕН А$-122  6К2СЕ\М//2 
Еу-129 — Г5СМ//р А$5-122 052СО00/2 
ЕО-132  5О1МО А5-122  НОСНО/2 
Е\-136 — ЭАВОЗТ/Р 
ЕУ-137  $М7РАУ/Р АРЕСА 
Е-168 — ТЕ4ВВС АЕ-008 — ЕТ5У/] 

АЕ-013  8070У 

АЕ-026 — $798ВС 

АЕ-027  ЕН/РАС 

АЕ-032 — 5НТСНМ 

АЕ-032 — 5НТСН 

АЕ-090 — 588СТ 

АЕ-097 — 7\2$ 

АЕ-099  508ЮТА 

АЕ-103 — С94КЕ 


М. АМЕНКА 


МА-052 
МА-061 
МА-062 
МА-062 
МА-080 
МА-085 
МА-104 
МА-105 
МА-105 
МА-110 
МА-219 
МА-219 


$. АМЕНСА 


$А-001 
$А-006 
$А-006 
$А-006 
$А-006 
$А-018 
5А-020 
$А-023 
$А-036 
$А-039 
$А-042 


ОСЕАМА 


ОС-005 
©С-019 
ОС-038 
ОС-040 
ОС-045 
ОС-086 


МОЕ 
МЕ? 

К27В/4 

КАР 

СвАСМ 

МАРМ 

У44 ИМТ 
Р.7/МУ8БМС 
Е5/ЕБАНО 
КАЕСР 

СбАВ 
ОА4/БЕБУМИМ 


СЕОУ/ЛКТЕМЕ 
Р.4/МОУО 
Р.АА 
Р.4С 
РУ 
ХР7С 
107С 
7УбТ 
РАОА 
С\/5Р 
7М\/8м 


ОС-191 
ОС-194 
ОС-200 
ОС-206 
ОС-217 
ОС-220 
ОС-228 
ОС-244 


АЗТМ 
УКАСВВ/2 
КН! 
мкёрн 
УЕЗК 

МКЗа 
УКЗО 
РИТ/СИЕАТ 


УКвмх 
КОУМЕ/КН6 
77/АБР 
7К2НА 

МИН /ЕбЕХУ 
КНО/ЛАТРЕЗ 


АМТАВСПИСА 
АМ-005 — УКОМТ 
АМ-010_ ВТАМЕ/р 
АМ-016 — ЗУ9ЗРА 
АМ-016 ЦЛ7АВ 
АМ-016 — РТАММ 
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ДИПЛОМЫ 
АМ/АВО$ 
Новости для коллекционеров 
дипломов 


ТНЕТМОВЕ ОЕРАВТМЕМТ АМ/АРО. 
Для получения диплома необходимо про- 
вести связи со станциями департамента 
паге (рерай тет! 36) во Франции. Базо- 
вый диплом выдается за 5 очков, наброн- 
ных на всех диапазонах и любыми видами 
модуляции. Наклейка Ехсе!епсе выдает- 
ся за дополнительные 5 очков на КВ или 
УКВ любыми видами модуляции. Диплом 
Ноппеуг выдается в том случае, если все 
5 очков набраны на одном диапазоне 
одним видом модуляции. 

Каждая связь с мужчиной-опера- 
тором (ОМ) дает 1 очко, с женщиной- 
оператором (УЦ - 2 очка. Наблюдатели 
получают диплом на тех же условиях. 
Использовать репитеры не разрешается. 
Связи засчитываются после 1 января 
1976 г. Стоимость диплома 5 ЮС. 

Заверенную заявку надо направлять 
по адресу: Кодег РЕгапсйе! Р5ЗТУ\, Еб 
ВЕРЗ6 Мазоп 4ез АззосюНопз, 34 Езрасе 
Рете Мепаез Егопсе, Е-36000 Свае- 
ацгоих, Ггапсе. 

5МОХ (ОУТЗТАМОИМС МСЕРА 
ОХ АМГАВО). Липлом имеет три класса. 
Для получения дипломов необходимо 
провести ©)$0 с радиостанциями Ниге- 
рии: Риз! С о55 — провести @5О с 100 
нигерийскими станциями, Зесопа О юз$ — 
с 50, Тлиа Сюзз — с 20. Связь с радиос- 
танцией 5МОАА] засчитывается за 5 
связей, связи с У! операторами засчиты- 
вается за 2 связи. Клубные станции 
засчитываются за 2 связи. 

Ограничений по диапазонам и ви- 
дам работы нет. Засчитываются связи, 
проведенные после 1 октября 1980 г. 
Стоимость диплома 10 ВС. Заявка дол- 
жна быть заверена официальным лицом 
национальной радиолюбительской ассо- 
циации. Адрес для отправки заявок: Ам/агс! 
Мападег, РО Вох 2873, [адоз, Мюдепа. 

ТНЕ 328 А\УАВО. Для получения 
диплома необходимо провести $0 со 
станциями из Джибути после 27 июня 
1977 г. Засчитываются связи также со 
специальными станциями и экспедици- 
ями. Диплом имеет два класса: НКТ 
СТА$$ АМ/АВО -— провести ©$0 с 8 
станциями любыми видами модуляции 
как минимум на двух различных диапа- 
зонах; ЗЕСОМО СЬА$$ АМ/АВО — про- 
вести ©$0 с 15 станциями, как мини- 
мум, на двух диапазонах, причем 5 из 
них должны быть проведены телеграфом. 
Повторы на разных диапазонах засчи- 
тываются. 

Заверенный список связей, копия Ва- 
шего аппаратного журнала ипи копии 
ОУ, а также 12 [ВС за каждый диплом 
направлять по адресу: АммагА Мападег 
/280М, АВАО, РО Вох 1076, ОйБон, 
БфБоий КеруЫк. 

ОХ СШВ $ТАПОМ$ АМ/АВО. Те 
РЫррте ОХ Гоипааноп, [пс. (РОХЕ уч- 
редил Ме ОХ СШВ $5ТАПОМ$ АМ/АКО 
за подтверждение двусторонних связей 
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сразличными клубными станциями мира. 
Диплом выдается наблюдателям и лицен- 
зированным операторам за подтверж- 
дение двусторонних радиосвязей с раз- 
личными клубными станциями мира, за 
исключением станций из своей страны. 
Базовый диплом выдается за 50 клубных 
станций из 50 различных стран (админи- 
стративных, не стран по списку ОХСС). 

Лля заявки необходимо использовать 
официальную форму и выписку из жур- 
нала. Принимаются также фотокопии. 
Для получения официальной формы за- 
явки следует прислать ЗА$Е. Связи могут 
быть проведены на всех разрешенных 
диапазонах всеми разрешенными видами 
модуляции. Сгозз-тоез, опе-мау 050 
и связи через репитеры на диплом не 
засчитываются. Связи должны быть про- 
ведены с места официальной регистра- 
ции соискателя. РочюЫе или тобИе 
работа разрешена, если соискатель 
использует свой зарегистрированный по- 
зывной/аппаратуру. Все О$!-карточки, 
присланные в подтверждение проведен- 
ных связей, должны быть официальными 
карточками клубных станций. 

Заявку ССК [5 и оплату в размере 
20 1ВС присылать по адресу: РАЙррте 
ОХ Гоипдакоп, пс. (РОХЕ), РОВ 2000 
ОССРО, 1160 Оуетоп Сйу, М.М., 
РАрриез. 

Амагз Мападег оставляет за собой 
право проверки карточек, вызывающих 
сомнение, и все решения относительно 
правильности заявки, принятые им, яв- 
ляются окончательными. Связи засчи- 
тываются с 1 января 1949 г. К заявке 
следует приложить фотокопию лицензии 
соискателя. 

АВЕР! АМ/АВО. Итольянская ассо- 
циация радиолюбителей в полиции 
“Аззоданоп Кадюатаюнг Гогсез Ро а 
Найапа” учредила этот диплом для всех 
радиолюбителей и наблюдателей. Для 
его получения необходимо провести свя- 
зи (наблюдения] с членами А.В.Ро.Р.|. или 
с членами 1-Р.А.В.С. — группой радио- 
любителей, работающих в правоохро- 
нительных органах. Итальянцам нужно 
провести 20 ©$0, всем остальным — 10 
050. Клуб проводит небольшой кон- 
тест каждый год во время второй недели 
октября, эти связи также засчитываются 
на диплом. Стоимость диплома 10 [ЮС. 
Заверенную заявку направлять по адре- 
су: Слоуапт! Хапдага М/ОВЕТ, РО Вох 
5002, 1-00154 Кота ОзНепзе, На. 
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ВС ВАМО$ ”СПТА 
21 САВР!” АМ/АВО. Диплом выдается 
за радиосвязи (наблюдения}, проведен- 
ные наУ/АВС диопозонах (10, 18, 24 МН?) 
после 1 января 1986 г. Виды модуляции 
пухеа, СУ\ и $5В. Минимальный рапорт 


3З33/СМ и 3З/55ЗВ. Заявка составляется 
по порядку стран по списку ОХСС сука- 
занием БАТЕ, ОТС, ОРС, САЦ, В$Т, 


МОРЕ и В$Т. 
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Диплом выдается в двух версиях: 
® один диапазон — 050 с минимум 

75 странами; 
® все \М/АЕС диапазоны — 050 смини- 

мум 45 странами на каждом диапа- 

зоне. 

Дипломный менеджер оставляет за 
собой право потребовать для провер- 
ки любую из ОЗЁкарточек. 

Стоимость диплома 10 1ВС. Заявка 
составляется согласно списку стран по 
ОХСС с указанием ВАТЕ, ОТС, ОБС, 
САЦ, В5Т, МОПЕ и заверяется диплом- 
ным менеджером национальной ассоци- 
ации. В заявке должно быть указано: 
“ой сгейИз Юг 15 амуагА Кауе Бееп оБ- 
+ате4 т ассогапсе ИИ Че п/ез$, геду- 
юпопз апа [сепзе [ит юг га о атаеугз 
шп ту соипну”. 

Адрес для заявок: Зейопе АЕ <! 
Сагру, АмагА Мапасдег 1КА./РВ, РО Вох 
311, 1-41012 Сагр! {Моаепа), На. Дип- 
ломный менеджер имеет право востре- 
бовать ОЗ, вызвавшие сомнения, — 
возврат осуществляется через бюро. 

УУА$Р (МГОВКЕО АЦ. ЗСШАМ 
РВО\ЛМСЕ5). Диплом выдается родио- 
любителям и наблюдателям всего мира. 
Для получения диплома необходимо про- 
вести радиосвязи (наблюдения), как ми- 
нимум, с 8 из 9 провинций Сицилии: Раег- 
то, Гарапт, Адпаепю, Еппа, Сайапвзена, 
Вадуза, Зтасиза, Саюпю, Меззта. 

Засчитываются связи, проведенные на 
КВ диапазонах (от 10 до 160 ми на УКВ, 
видами модуляции 5ЭВ, С\\, КТТУ. Накле- 
ек за диапазоны и виды модуляции нет. 

Заявку в виде выписки из аппарат- 
ного журнала, заверенную подписями 
двух радиолюбителей (О$-карточек 
посылать не надо}, и оплату в размере 
15 КС направлять по адресу: Амуаг Мо- 
падег ПУТСО, СюассНто Тгатию, Ма 
Р.Раоб Уаяю 19, 90144 Раепто, ТАГУ. 

МТА!Х. (УМОВКЕОР АЦ. ТАНАМ$ 
АР). Отделение АК! в Пескаре предла- 
гает итальянским и иностранным радио- 
операторам и наблюдателям “Гирота 
М/оке4 А! Найопз ИР” (М/. А... Поч- 
товые коды были введены в 1967 г. для 
облегчения работы почтовым служащим 
и для более быстрой доставки коррес- 
понденции и состоят из пяти цифровых 
знаков. Всего почтовых кодов 4838. 

Для получения диплома необходимо 
провести радиосвязи (наблюдения с 
итальянскими станциями, имеющими раз- 
личные почтовые коды. 
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Диплом выдается в нескольких вер- 
сиях: 

1) Орота Мьеа - все диапазоны и 
виды модуляции. 

2} Грома НЕ - только КВ диапазоны 
и любые виды модуляции. 

3) Рота Оуег 30 МН»? - диапазоны 
50 МН, УНЕ, ЧУНЕ и выше любые 
виды модуляции, 

4) Орота РНопе — все диапазоны и 
вид модуляции РВопе. 

5} Ойрюота С\\ — все диапазоны и вид 
модуляции С\У. 

6) Прота ВТТУ — все диспозоны и вид 
модуляции Вац о. 


за мае 
техАс 


Лля всех версий связи через репи- 
теры не разрешаются. 

О5$Екарточки не требуются, доста- 
точно выписки из аппаратного журнала. 
Если связь подтверждена, то почтовый 
код указан на карточке. Если связь не 
подтверждена, то код можно узнать в 
национальном колбуке, независимо от 
даты проведения связи. 

Лля получения базового диплома 
необходимо провести связи (наблюде- 
ния), как минимум, с 250 кодами. Носк- 
пейки выдаются за каждые дополни- 
тельные 250 почтовых кодов. 

Первая заявка в виде выписки из 
аппаратного журнала должна вклю- 
чать все данные о 050 и номера кодов. 
Она подтверждается подписью двух ли- 
цензированных радиолюбителей с при- 
ложением оплаты в размере 7 КС. Заяв- 
ку направлять по адресу: К6САС Азмага 
Мопадег М/И — Зегопе АМ Резсага — 
\Уа 4ейе Готаа, 2 — 65125 Резсага. 
Наклейки высылаются без дополнитель- 
ной оплаты ему же по адресу: Са|Йо 
Рейе МопасКе — ую $. Ню, 22 -— 
66100 Смен, ТАГУ. 

УУАТСУ/ (УМОВКЕО АЦ. ТАТУ 
С\М\/). Этот новый диплом был предложен 
ИУМЗУЗТ, Уто Уетопо, страстным энтузи- 
астом С\\У. На диплом засчитываются 
связи с итальянскими станциями только 
С\\, проведенные после 1 января 1995 г. 

В таблице указано количество раз- 
личных станций, с которыми необходимо 
провести связи (наблюдения). 


ЮЖНЕЕ Яр РГА ВС 


Итальинаы ] арене ох стайциия | 
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п 6 4 2 
РЯ 3 | 2 1 
12 6 4 | 2 
13 6 4 2 
п“ 6 4 2 
| ГУ 6 4 2 
Г] 5 4 2 
15 6 4 2 
16 5 4 2 
Г 6 4 2 
18 6 4 2 
тт 6 4 2 
о 5 4 2 
130 6 4 2 
Ио 5 з 1 
ге) 5 З 1 ] 
18. 5 Е 1 
Ме] 5 Е 1 
п 5 Е 1 
ТУЗЕС |1 1 1 
м 
ГУ?АВ/ | 1 1 1 
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Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (март 2007 г.) 


Дата Время (ТС Название Режимы 
1 18.00-22.00 10 птеег МАС С\М//$5ВИЕМ/С ют 
3-4 00.00-24.00 АВВЕ петанопа! ОХ Сощез! $5В 

3 04.00-06.00 У!аке-Ур! ОКР Зри Си 

3 22.00-23.59 Ореп УКгате ВТТУ С$ [юм Бапа (1} ВТТУ 

4 00.00-01.59 Ореп УКгате ЕТТ\ С$ [юм Бала (2} ВТТУ 

4 08.00-11.59 Ореп УКгате ЕТТУ С$ Нюй Бапа юПУ 

4 11.00-17.00 РАКС 10 т Оюйа! Сопез+ “Согопа” Е] 

6 02.00-04.00 АВ$ Зрапап Зрит СУ 

6 19.00-21.00 АССМ/ УЕ СМ/ Рапу СМ 

8 2.00-04.00 РезКу Техап Апта Ио СПазе С\М/ 
10-11 00.00-24.00 ЮаНо О$О Рапу А! 

10-11 10.00-10.00 в5СВ СоттопумесйН Сопез! СМ! 

10 12.00-17.00 [С О5О Рану (10 - 20 м} $5В 

10 14.00-20.00 АССМУ/ ОБР Сотмез СИ 
10-11 14.00-02.00 ОКавота ©5О Рану (1} А! 

10 18.00-24.00 $ОС Магатоп Эри! СУ 

11 00.00-04.00 Мой! Атейсап Зрий! Сотез ВИТУ 

11 07.00-09.00 ГС ©35$0 Рану (80 п} 55В 

11 07.00-11.00 ОВА 5рипа Сощез СМ 

11 09.00-11.00 [С ©50 Рану (40 т} $5В 

11 12.00-16.00 М5АКА Сотез! (1} С\//5$В 
11 14.00-20.00 ОКакота ©50 Раму (2) АП 

11 18.00-22.00 МЗАКА Сопез! (2} С\//55В 
11-12 18.00-01.00 УИзсопыт ©$О Рану С\М//55В 
14 00.00-02.00 $КСС Зри Си 

17 00.01-23.59 10-10 петакопа! Мое @$О Рапу АЙ 

17-19 02.00-02.00 ВАВТС $рипд ВТТУ Сотез ТТУ 
17-18 12.00-12.00 РАВС НЕ$5Т\У Сопез$ $$Т\ 
17-18 12.00-12.00 Воз5ап ОХ Сотмез С\М//55В 
17-18 17.00-17.00 СЕАКА & Ратйу НЕ Сотез! С\У\//$5В 
17-19 18.00-02.00 Утотю ©$О Рапу С\//55В 
18 07.00-11.00 ОВА 5$рипа Сомез! 6 т С\М\//$5В 
18 12.00-16.00 УКСС 15т-Сотез С\//55$В 
19 02.00-04.00 Вип Рог Тпе Васап ОКР Сопюе$ СМ! 
24-25 00.00-23.59 СО М/И \УРХ Сомез $5В 

26 00.00-04.00 ОКР Нотебгемег Зри СМ//РЗКЗТ 
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Экспедиция на остров Беседиха 


Кок правило, увлеченные люди имеют не одно хобби, а 
несколько. Вот такие увлечения — радиолюбительство, 
туризм, видеосъемка и рыбалка, собрали в эту экспедицию 
людей из разных мест Харьковской области. 

Самое сложное в этом деле было набрать команду 
коротковолновиков. Практически все вопросы организации 
экспедиции решались в эфире, по телефону, при личных 
встречах, на Нат$-2006 в Занках. Определился состав 
экспедиции, распределены обязанности: одним поручалось 
подготовка аппаратуры, другим — антенн, назначены ответст- 
венные за энергообеспечение, транспорт, продукты питания. 


Группа единомышленников, не безразличная к судьбе 
подрастающего поколения, пытается реализовать проект 
спортивного и технического развития молодежи Балаклейс- 
кого района. Она состоит из увлеченных людей различных 
специальностей: преподавателей, специалистов по компью- 
терной технике, радиоспорту и радиосвязи, бывших морских 


радистов, радистов железнодорожного транспорта. 

Организатором экспедиции является Полтавец Анатолий 
Давыдович, бывший начальник коллективной радиостанции 
Андреевской средней школы Балаклейского района, почет- 
ный радист СССР, мастер спорта СССР и судья республи- 
канской категории. Он является обладателем большого 
количества радиолюбительских дипломов, участником более 
150 международных соревнований по радиоспорту, завое- 
вал много призовых мест в различных соревнованиях. 

Костяк экспедиции — команда из 4-х человек: ЦТ5СУ — 
Анатолий Полтавец; УКЗИРМ - Александр Богдан (он же 
видеооператор}; ИУ7ШМ — Анатолий Полтавец-младший; 
ИВЫТО — Юрий Шишонок. Выезд назначили на 24 июля. 
Время проведения экспедиции — с 24 по 31 июля 2006 г. 

Для обеспечения успешной работы экспедиции нужна 
хорошая радиоаппаратура. В процессе подготовки прове- 
ряли и испытывали радиоснаряжение. Были проверены 
антенны на диапазоны 160, 80, 40, 20 и 2 м. Взяли с собой 
трансиверы 1СОМ-765 и “Дружба-М”, усилитель мощности 
на ГУ-50. На 145 МГц была радиостанция “Виола-А”. Для 
записи радиосвязей использовали ноутбук. Кроме того, 
захватили приборы, телеграфный ключ, сотни метров кабе- 
лей и проводов, а также бензоагрегат АБ-1. 


дедвее цене 
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К 24 июля все было готово к отъезду. Предстояпо на 
машинах добраться до о-ва Беседиха на реке Северский 
Донец, а далее на моторной лодке на остров, включенный в 
программу (ЛА (УКгатюп 151апд$ аммага — Острова Украины] 
$0-13. 

Остров Беседиха — уникальное место, оазис украинс- 
кой природы. Большая часть острова покрыта лесом, в ос- 
новном, из дуба, ольхи, осины. Открытые участки острова 
заросли кустарником, шиповником, крапивой. Много цве- 
тов, встречаются мелкие грызуны, гнездятся птицы. 

Перепровляем на лодке радиооборудование, бензосг- 
регат, канистры с бензином, палатки, продовольствие и воду. 
Подыскиваем хорошее место для шэка. Установка аппара- 
туры происходит быстро: поднимаем мачты с антеннами 
1МУ \, на мачту водружаем антенны 1,8...14 МГц. Отдель- 
ную антенну ставим на 145 МГц. 

Последние приготовления — запущен генератор АБ-1, 
есть напряжение, трансиверы 1СОМ-765 и “Дружба-М” 
готовы к работе. Начинаем работу в эфире. Идут интерес- 
ные связи с радиолюбителями Украины, России. Темп в 
эфире очень высокий, много европейских и ОХ-станций. 

Погода стоит отличная. Когда прошел дождь, вылезаем 
из палаток, должна быть хорошая рыбалка. Шеф-повар Толя, 
ЦУМ, в походном ресторане угощает традиционными 
блюдами украинской кухни. Свободные от вахты в эфире 
совершают на подке поход по реке Северский Донец: кра- 
сивейшся природа, чистая водная гладь, много цветов, дурма- 
нящий воздух. Саша, УКЗИРМ, делает фото- и видеосъемку. 


Гостями островного городка были радиолюбители Харь- 
кова и близлежащих сел. Хочется отметить гостей: Владимира, 
УВ21В, Александра, ОТ2ТЕ, и Валерия, ИКАША. 

По количеству проведенных связей отличился Александр, 
УВЗЕРМ, который провел более 600 связей — оттрансивера 
не оторвешь. Анатолий, ИТЬСУ, провел 340 ©$О0, ЦУМ и 
ОВУТО - по 300 связей. 

Сменялись операторы. Работа в эфире велась и днем, и 
ночью. Каждый новый позывной — в общую копилку радио- 
любителей. Проводим 1540-ю связь и заканчиваем работу. 

Специально для подобных мини-экспедиций отпечатаны 
прекрасные цветные С $1-карточки двух видов. Все радио- 
любители, установившие радиосвязи с экспедицией, получат 
©)$1 согласно записей аппаратного журнала через @$-бюро 
или через ОТ5СУ: Апаю О. РоНауев РоуоКгатауа, 21-7 
Апагееука, ВасКеузКу г-п, КРагКоу оЫ. 64220 ШКгате. 

Радиолюбители экспедиции не хотят останавливаться на 
достигнутом. К следующей экспедиции участники планируют 
подготовить новую антенну — вертикальный штырь для диа- 
пазонов / и 14 МГц. Планируется экспедиция на этот же ост- 
ров Беседиха и новый остров Белая Пристань. 

73! С места событий Леонид Вербицкий, ИЮАК. 


Дистанционное управление телефонным аппаратом И, 


с помощью звука 
А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Для тех радиолюбителей, у кого сохранились и без дело 
лежат телефонные аппараты с встроенной функцией гром- 
кой связи, будет полезна простая доработка, описанная в 
данной статье. 

Такими встроенными системами обладают многие те- 
лефонные аппарсты, в том числе зарубежного производ- 
ства, например, радиотелефон $апуо СП-5880, показан- 
ный на рис.1. Если во время эксплуатации такого 
радиотелефона выходит из строя переносная трубка (что 
является частой неисправностью для данного типа радио- 
телефонов}, база аппарата работоспособна и ее можно 
использовать в качестве самостоятельного телефона с 
громкой связью. Все подключения к сетевому адаптеру и 
телефонной линии осуществляются штатным образом. 
При нажатии кнопки ЗреакКег на передней панели данный 
телефонный аппарат (ТА) включается в линию в режим 
громкой связи, и им можно пользоваться как обычным ста- 
ционарным телефоном. 


Лля автоматизации включения рассматриваемого 
ТА изготовлен несложный усилитель слабых сигналов. Пос- 
ле такой доработки ТА будет включаться автоматически 
после несильного хлопка в ладоши или постукивания по 
полу. При повторном хлопке в ладоши устройство отключит 
ТА от линии. Такое устройство будет полезно не только для 
демонстрации возможностей радиотехники, но и практи- 
чески незаменимо для людей слабо слышащих, плохо видя- 
щих и имеющих проблемы с опорно-двигательным аппара- 
том. Так, им не нужно будет нажимать каких-либо кнопок. 
Услышав вызывной сигнал, нужно просто хлопнуть в ладоши 
вблизи ТА или топнуть ногой по полу. Чувствительность уси- 
лителя слабых сигналов такова, что он воспримет рассмот- 
ренные выше действия как сигнал к включению ТА в режим 
громкой связи даже на расстоянии 2...3 м. Таким же мето- 
дом можно отключить ТА от линии. Пользу от такой пристав- 
ки трудно переоценить, так как она позволит больному 
ипи ограниченному в движении человеку вновь почувство- 
вать себя полноценным и ускорить вызов неотложной помо- 
щи, когда это необходимо. 

Схема усилителя слабых сигналов показана на рис.2. 
Пьезоэлектрический капсюль ВМТ выполняет роль чувстви- 
тельно микрофона, он преобразует резкие механические и 
акустические колебания в электрический ток. На транзисто- 
рах УТТ, УТ? собран усилитель с большим коэффициентом 
усиления, который стал возможен благодаря применению в 
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устройстве транзисторов С8550. Усилитель тока на тран- 
зисторе \ТЗ управляет работой реле КТ. 

При акустическом воздействии вблизи капсюля ВМ1 на 
базе УТЗ появляется импульс, достаточный для открывания 
этого транзистора, включается реле КП, которое своими 
контактами замыкает кнопку ЗресКег в ТА $апуо СИ-5880 
(или аналогичном). В результате ТА включается в режим 
громкой связи. 

Для подключения к контактам кнопки Зрескег в ТА акку- 
ратно открывают нижнюю крышку и подпаивают к контактам 
два проводника из гибкого монтажного провода МГТФ-0,8 
(или аналогичного}. Проводники желательно соединять с 
усилителем слабых сигналов через миниатюрный разъем, 
например, ДП-1ЦМ. Проводники (во избежании помех) не 
должны иметь длину более 50 см, поэтому устройство-прис- 
тавку располагают в любом подходящем пластмассовом 
корпусе вблизи ТА и постели больного. 

После того, как человек поговорит, он таким же хлопком 
или стуком по стене сможет отключить ТА и привести уст- 
ройство в готовность к новым телефонным звонкам и разго- 
ворам. 

Усилитель собирают на монтажной плате. Подключение 
устройства удобно осуществлять через электрический клем- 
мник (рис.3). Чувствительность узла можно регулировать, 
изменяя сопротивления резисторов К1 и Е2. В схему введен 
индикаторный светодиод НИ с током до 10 мА. Его назна- 
чение — визуальная индикация состояния реле. Светодиод и 
токоограничительный резистор К5 можно из схемы удалить. 


Детали. Транзисторы С8550 подобраны с коэффици- 
ентом усиления по току 1215>80 и в совокупности с капсюлем 
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типового ряда ЗП-х обеспечивают большое усиление 
слабого сигнала без искажений. Их лучше применить так, 
как показано на схеме. В крайнем случае транзисторы УТ] 
и УГ2 можно заменить отечественными аналогами КТЗ7ЗА, 
КТЗ7ЗБ, КТЗ42А, КТЗ42В, КТЗ102Б (БМ). Транзистор УТЗ 
заменяется КТ605, КТ815, КТ817, КТ94О0, КТ972, КТ6З0 с 
любым буквенным индексом. 

Все постоянные резисторы типа МЛТ-0,25, МЕ-25 и 
аналогичные. Оксидные конденсаторы типа К50-29 и 
аналогичные. Оксидный конденсатор С2 служит для 
уменьшения пульсаций выпрямленного напряжения источ- 
ника питания. 

Реле типа РЭСТ5 с током срабатывания 22...38 мА или 
аналогичные, например, ТВИ-5УОС-$В-5Ё или ТИ ТКО- 
Я9УОС-ЕВ-СЕ. Более мощные реле применять здесь нельзя, 
чтобы не спровоцировать ложные срабатывания устройства 
(щелчок реле может быть принят капсюлем как сигнал к 
действию). 

Источник питания для усилителя стабилизированный с 
выходным напряжением 8...11 В. Ток потребления усилите- 
ля небольшой. Он зависит, в основном, от типа применен- 
ного электромагнитного реле и не превышает 40 мА. Нес- 
мотря на то, что усилитель отлично работает и при 
напряжении 4 В, нельзя “опускать” нижнюю границу напря- 
жения источника питания ниже 8 В, иначе реле будет сра- 
батывать неуверенно. При увеличении напряжения источ- 
ника питания до 12 В усилитель работает с помехами 
(самовозбуждается]. 


Перспективы 

Устройство не может быть ограничено в использовании 
только предлагаемым вариантом помощи престарелым и 
больным людям. Практической пользы от него, на мой 
взгляд, можно извлечь значительно больше. Так, усилитель 
можно применять в устройствах автоматики для автомати- 
ческого включения света, в бытовых устройствах с задерж- 
кой выключения. Для того чтобы установить в устройстве за- 
держку выключения (в пределах нескольких минут} надо 
добавить в схему (рис.2} оксидный конденсатор СЗ, пока- 
занный пунктиром, увеличивая опытным путем его емкость 
максимум до 200 мкФ. 

Другой возможный пример — сигнализатор повышен- 
ного уровня шума в помещении. Сейчас такие сигнализа- 
торы становятся все актуальнее. Интересные эффекты уси- 
литель слабых сигналов, управляемый хлопком в ладоши, 
может дать также в различных игрушках для детей и во 
многих других случаях. Возможности применения этой 
конструкции ограничены только творческой фантазией 
радиолюбителя. 


Альтернативный акустический датчик 

Этот электронный узел можно использовать в случае, 
если не удалось найти зарубежных транзисторов С8550, 
эффективных в первых каскадах усилителей слабых сиг- 
налов. Так, электрическая схема, показанная на рис.4, 
поможет заменить целый узел, реализованный на транзис- 
торах УТТ, УТ2 устройства, рассмотренного выше {рис.2). 
При замене этих узлов следует учесть, что точку соединений 
коллекторов транзисторов УТ2, УТЗ следует подключить к 
точке соединения элементов СЗ и 4 предыдущей схемы. 

Первый каскад усиления реализован на транзисторе 
УП. Этот полупроводниковый прибор должен обладать вы- 
соким коэффициентом Нате — от этого зависит чувствитель- 
ность узла. Усилитель на транзисторах \Т2, УТЗ построен 
по принципу усиления постоянного тока. Резкий шум, тряска, 
хлопок или микровоздействие по капсюлю ВМТ немедленно 
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вызовут изменение напряжения на коллекторах транзисто- 
ров УТ2, УТЗ. Рабочий режим транзистора УТ2 (смещение} 
задается делителем напряжения на резисторах ВЗ, В 4. 
Сопротивления резисторов делителя напряжения выбрано 
таким, чтобы постоянное напряжение на коллекторах УТ2, 
УТЗ в режиме ожидания находилось в пределах 2,4...2,5 В. 
Оксидный конденсатор С2 не пропускает постоянную 
составляющую напряжения на вход транзисторного усили- 
теля. 

Чувствительность узла такова, что устройство реагирует 
на шум резкого характера (например, хлопок} на расстоя- 
нии 4...6 м. Смонтированное без ошибок и сисправными де- 
талями устройство нодежно работает в круглосуточном ре- 
жиме. Печатная плата не разрабатывалась. Элементы 
устройства компактно крепят на макетной плате, их выводы 
соединяют перемычками из провода МГП Ф-0,8. 

Устройство в налаживании не нуждается. Подключение к 
источнику питания и к коммутируемым цепям устройств 
периферии удобно выполнить с помощью электромонтаж- 
ного клеммника или любого подходящего разъема. 

Детали. Ток потребления в режиме ожидания - 0,5 мА. 
Все постоянные резисторы типа МЛТ-0,25. Конденсатор С2 
типа КМ-6, группы ТКЕ Н7О0 или аналогичный. Пьезокапсюль 
ВМТ можно заменить ЗП-Т, ЗП-18, 31-22 или другим анало- 
гичным. Для этой цели хорошо подходит пьезокапсюль из 
электронных часов в корпусе типа “пейджер”. 

Конденсатор СЗ (типа К50-24) сглаживает пульсации ис- 
точника питания. Источник питания — стабилизированный с 
напряжением 6...11 В. При эксплуатации устройства заме- 
чено, что чувствительность узла (при прочих равных услови- 
ях} увеличивается с уменьшением напряжения питания, а 
при увеличении напряжения питания свыше 11 В устройство 
переходит в режим самовозбуждения. 

Провода к микрофону ВМ] не экранируют. Они должны 
иметь длину не более 20 см. Устройство эффективно и как 
отдельный самостоятельный электронный узел — чувстви- 
тельный датчик. В этом случае вместо резистора ®5 
включают электромагнитное реле с током срабатывания 
20...30 мА, о его коммутирующие контакты подключают к 
соответствующей нагрузке. 

Кремниевые транзисторы УТ2, УТЗ могут быть любыми 
из серии КТЗ107, КТ5О2. Заменять их германиевыми неже- 
лательно из-за большого тока покоя последних. Транзистор 
УТТ заменяют КТ342А-В, КТЗ102А-Е, КТЗ7ЗА-В. Можно 
использовать реле КМ85-2011-35-1012, ВУ2091 $ВОН-$Н- 
11209М, ТВУ-9УОС-$В-${ и аналогичные. Все указанные ти- 
пы реле рассчитаны на работу в цепи коммутации нагрузки 
до 250 В при токе коммутации до 3 А. Можно применить и 
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отечественные реле, например, РЭСТО, РЭСТ5 и аналогич- 
ные, однако они рассчитаны на работу в цепях коммутации 
ло 150 В. Кроме того, отечественные реле по сравнению с 
зарубежными обходятся дороже. 


Продолжая занятия в заочной школе ремонта мобильных телефонов, предлогоем вниманию 
читателей вторую статью цикла. Напомним, что в первой статье, опубликованной в прошлом номере журнала, 
были рассмотрены общие принципы организации сотовой связи стандарта С$М. В данной статье, которая 
завершает подготовительную, теоретическую, часть, будут даны краткие сведения о других стандартах 
мобильной связи, рассказано о влиянии мобильного телефона на здоровье, приведены данные об общем 


устройстве мобильного телефона. 


Устройство мобильного телефона 


А.В. Гридин, К.Д. Романов, г. Киев 


Транковые системы связи 

Транкинг используется в телефонной связи уже на протя- 
жении нескольких десятилетий и подразумевает автомати- 
ческое динамическое распределение имеющихся в наличии 
каналов связи для обслуживания большого количества поль- 
зователей. При этом делаются следующие допущения: 


® — вероятность того, что все пользователи одновременно по- 
пытаются получить доступ к системе, пренебрежимо мала; 

® допускается небольшой процент вызовов, в обслуживании 
которых будет отказано по причине занятости всех кана- 
лов связи в данный момент времени. 


Стандарт связи СОМА 

СОМА - система множественного доступа с кодовым 
разделением — самая перспективная на сегодняшний день 
технология. Десятилетия назад она использовалась в военной 
связи США, а сегодня известна всем как глобальный цифро- 
вой стандарт для коммерческих систем коммуникаций. В отли- 
чие от других методов доступа абонентов к сети, где энергия 
сигнала концентрируется на выбранных частотах или вре- 
менных интервалах, сигналы СОМА распределены в непре- 
рывном частотно-временном пространстве. Фактически ме- 
тод манипулирует и частотой, и временем, и энергией. 

Что выгодно отличает СОМА от других цифровых техно- 
логий? В технологии СОМА возможно обеспечение высоко- 
го качества речи при одновременном снижении излучаемой 
мощности и уровня шумов. Результатом является стабильно 
высокое качество передачи речи и данных с минимальной 
средней выходной мощностью. В сотни раз меньшее значе- 
ние выходной мощности по сравнению с другими, использу- 
емыми в настоящее время стандартами, — отличительная 
черта технологии СОМА, которая выгодно отличает ее при 
рассмотрении таких немаловажных факторов, как воздей- 
ствие на организм человека и продолжительность работы 
без подзарядки аккумулятора. 

Теоретическая емкость СОМА от десяти до двадцати 
раз выше, чем у аналоговых систем, и в три-шесть раз превы- 
шает емкость других цифровых систем. Сети, построенные 
на ее основе, эффективно используют радиочастотный ре- 
сурс благодаря возможности многократного использования 
одних тех же частот в сети. По характеристикам качества пе- 
редачи речи параметры СОМА сопоставимы с качеством 
проводных каналов. Поскольку по каналам СОМА передает- 
ся не только голос, но и любая другая информация, особую 
ценность имеет отсутствие помех. Применяемый “код” слу- 
жит не только для идентификации разговора того или иного 
пользователя, но и является одновременно своеобразным 
фильтром, устраняющим искажения и фоновые помехи. Ал- 
горитм кодирования гарантирует высокую степень конфиден- 
циальности, обеспечивоя защиту от несанкционированного 
доступа и прослушивания. 

Система СОМА дает меньшую задержку в передаче 
голосового сообщения, чем другие системы подвижной 
связи. При использовании СОМА не приходится применять 
изощренные средства для подавления эхо-сигнала. Совер- 
шенный метод коррекции ошибок позволяет эффективно 


бороться с многолучевым распространением сигнало. Это 
свойство дает дополнительные преимущества СОМА в 
условиях городов с высотной застройкой. 


Спутниковая связь 

Системы спутниковой связи и СЗМ похожи. Отличие 
состоит втом, что СЗМ-ретранслятор расположен на поверх- 
ности Земли и покрывает территорию меньшую, чем выне- 
сенный в космос ретранслятор спутниковой связи. Прото- 
кольная часть передачи данных спутниковой связью такая же, 
как иу СМ (используется протокол передачи информоции 
С-703]. Взаимодействие спутник-телефон происходит точно 
так же: нажатием кнопки “Вызов” после набора номера пода- 
ется сигнал на спутник, с которого он затем через коммутатор 
передается абоненту. 

При этом С$М-операторы не могут покрыть всю поверх- 
ность Земли, поскольку с покрытием морей, океанов и по- 
лярных регионов связаны определенные проблемы. В то же 
время операторам спутниковой связи для покрытия абсо- 
лютно всей поверхности планеты достаточно лишь 4 геоста- 
ционарных или 6 десятков низкоорбитальных спутников. 
Впрочем, это обойдется не дешевле, так как вывод низкоор- 
битального спутника на орбиту оценивается в 10...15 млн. 
дол., а геостационарного - в 100...150 млн. дол. 

Из всего многообразия операторов спутниковой связи в 
Украине работают только три: “Турая-Украина” (ТНигауа, 
геостационарная система), “Иридиум” и “Глобалстар” 
(Ипогот, СЛоБа юг - низкоорбитальные системы). 

Система спутниковой связи “Турая-Украина” является 
региональной, так как охватывает Европу, большинство стран 
Азии и Африки. Тарифы в системе ниже, чем у конкурентов, 
что можно расценивать как “компенсацию” за несовершенство 
покрытия. К услугам оператора относится голосовая связь, 
прием и передача данных (Интернет, электронная почта} и 
коротких текстовых сообщений, СР5$-навигация. Рекомендуе- 
мые оператором телефоны Нидйез-7101 используют двухс- 
тондартный режим "Спутник/СЗМ”, что удобно абоненту. 

Глобальная спутниковая система мобильной связи “Ири- 
диум” включает 66 низкоорбитальных спутников и является 
единственной системой связи, покрывающей абсолютно 
всю поверхность планеты. К основным услугам системы отно- 
сится голосовая и пейджинговая связь, прием и передача 
данных (Интернет, электронная почта} и коротких текстовых 
сообщений. 

Глобальная спутниковая система мобильной связи “Гло- 
балстар” состоит из 48 низкоорбитальных спутников, работа 
которых обеспечивает связь на 80% земной поверхности. 
Система предоставляет услуги голосовой связи, приема и 
передачи данных (Интернет, электронная почта] и коротких 
текстовых сообщений. Предлагаемые телефоны Тей $АТ- 
600 также способны работать в стандартах “Спутник/СЗМ”. 


Что дает внешняя антенна мобильному С$М 
телефону 

Казалось бы, что в случаях неуверенного приема обяза- 
тельно поможет внешняя дополнительная антенна. На самом 
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деле проблема неуверенного приема имеет несколько 
аспектов. 

Первый — неуверенный прием в городе. В городах для 
связи в сетях С$М используется диапазон частот 1800 МГц. 
Этот диапазон характерен невысокими мощностями излуче- 
ния базовых станций и, как следствие, малыми площадями 
сот. Но поскольку при этом задействовано большое количе- 
ство сот, обслуживается гораздо большее количество од- 
новременно разговаривающих абонентов. Проблемы с не- 
достаточным уровнем сигнала возникают в основном в 
гаражах, подвалах, подземных переходах и т.п. Они реша- 
ются применением внешних антенн, устанавливаемых извне 
и соединяемых с телефоном коаксиальным кабелем. 

Второй — неуверенный прием вне города. Вне городов 
(сельская местность, автодороги} используется диапазон 
900 МГц. В этом диапазоне более высокие мощности излу- 
чения базовых станций, больше размеры сот, но гораздо 
меньшее количество одновременно обслуживаемых або- 
нентов. Недостаточный уровень сигнала может оказаться 
на низменных участках рельефа (сигналы в диапазонах 
стандарта СЗМ распространяются по законам оптики — 
прямолинейно). В этом случае может помочь качественная 
внешняя антенна. Конструкция таких антенн может быть 
различной. Для автомобиля это может быть антенна, уста- 
навливаемая на его крышу. 

Также неуверенный прием вне города может быть свя- 
зан с нахождением абонента на границе соты. Дело в том, 
что даже при наличии нормального уровня сигнала, теле- 
фон не сможет работать с базовой станцией вследствие то- 
го, что стандарт С$М критичен к времени прохождения сиг- 
нала от мобильного телефона до базовой стонции. Радиус 
соты ограничен величиной 35 км, связанной с возрастаю- 
щей временной задержкой распространения сигнала, ка- 
ким бы сильным ни был сигнал. Базовая станция, посылая 
сигнал мобильному телефону, ожидает от него ответа в те- 
чение некоторого времени. И если ответ опаздывает, базо- 
вая станция его игнорирует и как бы не “видит” мобильный 
телефон. В этом случае никакая антенна не поможет. 


Вредность и нормы излучения мобильных теле- 
фонов 

Непосредственным источником излучения в мобильном 
телефоне является его антенна. Все остальные источники 
настолько маломощны, что их можно не принимать во внима- 
ние. СВЧ излучение непосредственно нагревает ткани орга- 
низма (полная аналогия с СВЧ печью). Ток крови осущес- 
твляет теплоотвод и уменьшает нагрев. Но, к примеру, 
хрусталик глаза не омывается кровью и при значительном 
нагреве мутнеет. Эти изменения, как правило, необратимы. 
Процесс сопровождается резью в глазах и шумом в голове. 
Воздействие излучения на мозг человека значительно мень- 
ше, поскольку мозг экранирован черепной коробкой и име- 
ет развитую кровеносную систему. К счастью, мощность 
излучения телефона невелика и до перегрева хрусталика и 
мозга дело не доходит. Но телефон, в отличие от СВЧ печи, 
излучает сложный сигнал. Биологические информационные 
взаимодействия изучены недостаточно. На сегодняшний день 
нельзя точно сказать, что использование сотового телефо- 
на вредно или безопасно. Исследования в данной области 
проводятся, но их результаты неоднозначны. 

Для количественной оценки степени воздействия электро- 
магнитного излучения сотового телефона на человека исполь- 
зуют величину ЗАК (Зресйс АБзоБноп Все} — единицу изме- 
рения, показывающую максимальную удельную мощность, 
поглощаемую человеческим телом (Вт/кг] при обычном раз- 
говоре по сотовому телефону. Максимальный безопасный 
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уровень — 2 Вт/кг, большинство современных телефонов 
имеет $АК от 0,5 до 1,0 Вт/кг. 

Наиболее безопасным на сегодняшний день считается 
стандарт СОМА 800, |5-95. Это связано стем, что мобильные 
терминалы СОМА могут поддерживать качественное соеди- 
нение с базами на минимальной мощности. Так мощность 
всех мобильных терминалов СОМА не превышает 0,2 Вт 
(по сравнению с С$М 900, где трубки излучают не более 2 Вт, 
правда, это пиковое значение). 


Общие сведения об устройстве мобильного 
телефона 

Наконец-то, скажут многие, мы добрались до главного. 
Как же устроен этот сложный мобильный телефон? Для того 
чтобы понять, что в его устройстве нет ничего сложного, ус- 
ловно разделим его на части и рассмотрим каждую в от- 
дельности (см. рисунок). 
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Основой мобильного телефона, образно говоря, его 
сердцем является микропроцессор (УРР - Упмегза! РРопе 
Ргосеззог|, который при наборе очень простых команд (опе- 
раций} выполняет сложные действия, алгоритмы которых 
запрограммированы в памяти. Такая структура дает преи- 
мущества, поскольку память можно перепрограммировоть. 
Именно в программе заложены практически все функцио- 
нальные возможности аппарата, начиная с управления 
включением. Непосредственно к процессору подключается 
память, клавиатура и дисплей. 

Приемопередатчик выполняет функции передачи и при- 
ема сигналов под управлением микропроцессора. Так как 
прием и передача в системе СЗМ разделены во времени, 
приемник и передатчик используют общую антенну. Осно- 
вой приемопередатчика является цифровой сигнальный 
процессор О5Р (Г\дйа! Зюпа! Ргосе$зог), который осущес- 
твляет как формирование сигналов для передачи в эфир, так 
и декодирование принимаемых сигналов. 


Контроллер питания представляет собой одну или нес- 
колько микросхем, которые выдают набор питающих напря- 
жений для всего телефона. Каждое из напряжений формируется 
отдельно вте промежутки времени, когда это напряжение необ- 
ходимо для работы. Такое устройство питания позволяет суще- 
ственно экономить емкость аккумуляторной батареи. Кроме 
того, контроллер питония управляет зарядкой аккумулятора. 
Непосредственно к аккумулятору всегла подключены контрол- 
лер питания, усилитель мощности приемопередатчика и схема 
формирования напряжения подсветки клавиатуры и дисплея. 
Она необходима, поскольку напряжение аккумулятора в про- 
цессе работы уменьшается, в то время как яркость подсветки 
должна оставаться постоянной. Контроллер заряда находится 
в телефоне и использует постоянное выпрямленное нестаби- 
лизированное напряжение внешнего зарядного устройства. 

Несколько контроллеров, которые могут входить в сос- 
тав одной микросхемы или нескольких, формируют: 


® речевой сигнал (микрофон и динамик, сигналы гарниту- 
ры формируются отдельными усилителями; 
вызывной сигнал (вибромотор и полифонический звонок}; 
считывоние и запись информации в $!М-корту; 
сигналы для оптического (ИК) порта, Вщеюо! и др. (на 
схеме не показаны). 


Обмен с компьютером осуществляется через системный 
коннектор. 

Кроме вышеперечисленного все телефоны имеют систем- 
ный тактовый генератор, который располагается в ОЗР, часы 
реального времени с кварцевым резонатором 32768 Гц, 
аналого-цифровые АОС (Апаод-Суойа! Сопуецег) и цифро- 
аналоговые РАС (Оюйа-Апаюд Сопуецег) преобразователи. 


Программирование 

Когда-то в мобильном телефоне вообще отсутствовал 
механизм его перепрограммирования. Микросхему памяти 
программировали на заводе специальным программато- 
ром и затем устанавливали в телефон. Это исключало пос- 
тороннее вмешательство, в результате которого возникали 
сбои в процессе эксплуатации. Поэтому старые телефоны 
считаются более надежными, но их осталось мало. В насто- 
ящее время реализован механизм перепрограммирования 
готового телефона. 

Телефон уже давно перестал быть только средством 
коммуникации. Он все больше и больше превращается в 
мультимедийную установку, иногда даже более удобную, 
если сравнивать с немобильными аналогами. Программное 
обеспечение, разрабатываемое на заводах производите- 
лей, нередко требовало исправлений, но изменить его и 
сделать изменения вовремя не получалось. В результате 
возник целый класс мобильного сообщества — “прошивко- 
копатели”. Это были люди, которые не хотели ждать, пока 
появятся исправления производителя. Со временем они на- 
учились добавлять в любимую модель телефона все новые и 
новые возможности. Появилось такое слово, как патч - зап- 
латка, которой латают прошивку телефона. Это небольшие 
новые кусочки программ, заменяющие в чем-то ущербные 
старые. Преградой для творчества всегда было отсутствие 
знаний, по какому принципу происходит программирование. 
Фирме-производителю совсем невыгодно, чтобы их разра- 
ботки стали понятны конкурентам, поэтому делается все воз- 
можное, чтобы усложнить доступ к памяти телефона. 

“Прошивкокопатели” в основном работают с “открыты- 
ми” телефонами, т.е. стеми моделями, у которых можно про- 
читать содержимое памяти в явном виде, разобраться с ним, 
изменить и вернуть обратно в телефон, оперируя обычным 
Чсо!а-кабелем. Самыми известными стали модели от 


Зетеп5-ВепО, а также от Затзипа на платформе Зуи 
(100, х600...]. 

В ходе долгих экспериментов сформировалась особая ре- 
цептура по тюнингу мобильного телефона. Если раньше стре- 
мились получить функцию, которая была потенциально доступ- 
на, но была или не реализована, или реализована в похожей 
модели, но более лорогой, то теперь основной упор стали де- 
лать на добавление индивилуальных функций, параметры кото- 
рых определяет лишь фантазия хозяина мобильного телефона, 
например, разблокировка клавиатуры двойным нажатием # 
или разблокировка клавиатуры любой клавишей (0—9, #. 

Часто встречаются телефоны, которые на аппаратном 
уровне полностью идентичны, а отличаются только програм- 
мным обеспечением, набором функций, а также ценой. 
Производителя можно понять. Вель разнообразить ассор- 
тимент проще коробочкой телефона, чем начинкой, разра- 
ботка которой намного дороже создания нового дизайна 
коробочки. Это привело к появлению тенденции перепро- 
шить телефон так, чтобы он даже поменял свое название. 
Параллельно возникло желание сэкономить, купив дешевый 
телефон, чтобы потом перепрошить, превратив его в дру- 
гую, более дорогую, модель. При этом в некоторых случаях 
данную процедуру можно было сделать прямо у себя дома. 

Одним из таких ярких примеров была взаимозаменяе- 
мость Зетеп$ А57=А55=С55 — появлялся голосовой набор 
и СРЕ$. Или Зетеп5 542=$45=5451 — в последнем присут- 
ствовала поддержка /ауа. ЗопуЕйс$зоп К750=0750=\/800 
— в последнем улучшенный плейер. Постепенно стали расп- 
ространяться легенды о том, что любой телефон можно пе- 
репрошить ток, что у него, например, появится спутниковая 
антенна, радио или телевизор. 

Большую роль начинают играть приложения, написан- 
ные на Дауа, которые сами по себе вносят в телефон что-то 
новое. В связи с этим октуальность перепрошивки телефона 
постепенно исчезает. Прошивкокопатели просто начинают 
потихоньку взрослеть, и как класс исчезать. С появлением 
смартфонов уже давно стерта грань между компьютером и 
телефоном. Все, что хотелось бы видеть в компьютере, уже 
давно появилось в телефоне. 

Не вызывает удивления, что вмешательство пользовате- 
лей в работу телефона путем перепрограммирования мо- 
жет вызвать в нем сбои или ошибки. Очень часто забывают 
предысторию манипуляций с телефоном и удивляются, поче- 
му телефон работает “не так”. Кроме того, программные 
ошибки могли быть допущены разработчиками. Изменяя 
прошивку с помощью патча, тоже нельзя быть застрахован- 
ным, что все будет хорошо работать. 

Превращаясь в компьютер, телефон автоматически полу- 
чает проблемы, свойственные компьютеру. Но, если в компь- 
ютере они решаются простым рестартом, то телефон требует 
перепрограммирования. Организация файловой системы в 
телефоне сразу повлекла за собой и проблемы, связанные 
сее функционированием. Самое интересное, что процессы, 
происходящие в работе файловой системы, каким-то обра- 
зом влияют на закрытые области памяти, в которых хранится 
узкоспециализированная информация, что, в свою очередь, 
может привести даже к невключению телефона. 

В отдельном модельном ряду нередко встречаются “мины 
замедленного действия” — ошибки, допущенные при произ- 
водстве, которые рано или поздно начинают проявляться. 


Терминология 

Основой для понимания любого материала является 
терминология. Объяснить программирование можно даже с 
применением ненормативной лексики, употребляя всего 
несколько слов в различной их комбинации. Но для этого 
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нужно обладать недюжинным талантом. Мы же начнем с 
терминологии. 

Как профессионалы, так и мастера средней квалифика- 
ции очень часто пользуются сленгом. Понять и “разложить 
по полочкам” новичку такую информацию очень сложно. 
Мы попытаемся объединить сленг и официальную термино- 
логию и понятия для того, чтобы они “дошли”. Итак... 


Словарь сленга и официальных терминов 

Терминал — мобильный телефон (далее просто телефон). 

Прошивка [прогромма, содержимое памяти} — массив 
данных, предназначенных для управления компонентами 
системы в целях реализации определенного алгоритма. 

Прошивка (процесс — прашить, переписать, профлэшить)— 
перепрограммирование, полная или частичная смена прог- 
раммного обеспечения телефона. 

Программное обеспечение телефона — набор программ 
для полноценной работы телефона. Включает в себя оперо- 
ционную систему и набор так называемых прикладных прог- 
рамм, дающих телефону дополнительные возможности (игры, 
музыка, видео, Интернет и т.п.). 

Операционная система (ОС) — комплекс программ, 
обеспечивающий выполнение других (в том числе приклад- 
ных) программ, ввод-вывод данных, управление данными, 
взаимодействие с оператором (пользователем) и т.п. 

Программатар телефона — специальное устройство, с 
помощью которого производится запись информации из 
компьютера в память телефона. 

Каммутация, синхранизация — связь и согласование 
работы телефона с компьютером в целях обмена данными. 

Дото-кобель (кобель, шнураок)-— жгут проводов, соединя- 
ющих особым образом телефон с компьютером для обмена 
данными. Схема соединения зависит от аппаратной реоли- 
зации того или иного телефона и для разных телефонов 
принципиально разная. 


Разъем [коннектор] - электрический соединитель кабеля 
и устройства. К телефону с помощью разъемов подключа- 
ются компьютер, зарядное устройство, наушники и т.п. 

Интерфейс - совокупность средств и правил для взаимо- 
действия устройств и (или) программ. В простейшем случае 
это согласующий элемент между компьютером и телефоном 
{внешний разъем, лата-кабель, программатор, ИК-порт ит.п.). 

5232 (универсольный интерфейс} аппоратно-програм- 
мный комплекс, являющийся стандартом и составной частью 
всех компьютеров, предназначенный для обмена информа- 
цией последовательным кодом между компьютером и самы- 
ми разнообразными внешними устройствами. 

Игнишн ((отоп — “зожигание“)-— сигнал из телефона в 
компьютер после кратковременного нажатия кнопки вклю- 
чения на телефоне (при этом он продолжает находиться в 
выключенном состоянии} для запуска процесса перепрог- 
раммирования. 

Бутлоудер (бут, лоадер, Босф Ююааег, БооНодае!) — прог- 
рамма самозагрузки, посылаемая компьютером в телефон 
после получения сигнала “Игнишн”. Размещается в опера- 
тивной памяти, чаще всего процессора, и после размеще- 
ния получает права управлять процессом перепрограмми- 
рования (загрузки) памяти телефона. 

Глюк, баг — сбои или некорректная работа телефона. 
Происходят либо по вине пользователя, либо из-за допу- 
щенных ошибок при разработке программного обеспече- 
ния на заводе-изготовителе. Могут появляться после некор- 
ректной смены программного обеспечения. 

Контактная площадка — металлизированное покрытие 
на плате телефона для электрического соединения (не пой- 
ки] деталей телефона. Обычно имеет золотистое покрытие. 

Языковой покет — набор данных, являющихся частью 
программного обеспечения телефона, позволяющий исполь- 
ЗОВОТЬ ТОТ ИЛИ ИНОЙ ЯЗЫК. 


Школа Ремонта мобильных телефонов 


проводит 


КУРСЫ ИНТЕНСИВНОЙ ПОДГОТОВКИ 


Задачей курса является подготовка слушателей до уровня, на котором они смогут самостоятельно работать или орга- 


низовать бизнес. 


Курс включает два направления: “ЖЕЛЕЗО” — электромеханика мобильных телефонов и “ПРОГА” — перепрограмми- 
рование. Это теория на практике. Если Вы пробовали изучать что-то самостоятельно, то поймете. 


Занятия проводятся каждые 2 недели (10 рабочих дней). Время занятий - с 10.00 до 18.00. 


Записаться на курсы и задать вопросы можно по телефону - (044) ЗЗ1 - 98 - 59 иЕ-то!: ауди т@атай. сот. 


При курсах постоянно действует сервис-центр: (044) 237-19-18, 201-79-66, гокиса"@ежнета!. ога. 


С$М-сторож -— охранное устройство с оповещением 


по каналу сотовой связи 


М. Потапчук, торс@оп!те.сот.иа, тар<@тай.ги 


Сегодня, когда мобильный телефон стол такой же обык- 
новенной вещью, кок и норучные часы, многие производители 
ноделяют его все большим объемом дополнительных функций 
и интегрированных устройств, превращая привычный телефон 
в нечта намного бальшее, нежели устройство для передачи 
голоса на расстояние. Автор данной статьи предлогает еще 
более расширить функции мобильного телефона. Собрав 
устрайство, описанное ниже, любой читатель сможет прев- 
ратить свой телефон в полнофункциональный пейджер 
ахраной сигнализации, который в любае время суток и в 
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любам месте страны сообщит о происшествии на охраняе- 
мом объекте. 

Идея использования мобильного телефона для опове- 
щения владельца о происшествиях на охраняемом объекте 
не нова, но до сих пор была практически недоступна рядо- 
вому человеку ввиду дороговизны как самих сотовых уст- 
ройств, так и услуг операторов, поддерживающих их рабо- 
ту. Это, в свою очередь, приводило к тому, что конструкции 
подобных устройств не находили приверженцев и были не 
востребованы. Такая ситуация сохранялась до недавнего 


времени. Массовое производство сотовых телефонов и 
жесткая конкуренция операторов сотовой связи сделали 
свое дело и привели к существенному удешевлению рынка 
сотовых устройств и услуг. В результате этого уже сейчас 
рядовому пользователю по карману как сам мобильный 
телефон, так и услуги оператора сотовой связи. Все это поз- 
воляет теперь по-новому взглянуть на охранные системы 
данного класса. 

Что же дает подобное охранное устройство? В первую 
очередь, такая система предоставляет невиданную ранее 
мобильность: пользователь может контролировать охраняе- 
мый объект на расстоянии как 100 м, таки 100 км и при этом 
быть всегда в курсе всех событий, происходящих на объекте! 
Во-вторых, мобильный телефон дает пользователю привыч- 
ный интерфейс, что намного упрощает передочу данных от 
охранного устройства к владельцу и гарантирует адекват- 
ное их восприятие. В-третьих, сложность такого устройства 
по сравнению со стандартными охранными устройствами, 
использующими для связи радиоканал, намного меньше. 

Конструкция охранного устройства “СЪМ-сторож” име- 
ет следующие отличительные характеристики: 


® простота схемы (благодаря использовонию современ- 
ного микроконтроллера количество деталей сведено к 
минимуму, что упрощает сборку и исключает необходи- 
мость наладки устройства]; 
большой набор функций устройства; 
минимальная стоимость конструкции; 
возможность оповещения пользователя как звонком, так 
и 5М$-сообщением; 

® имеется отдельный сигнализатор уровня сигнала сото- 
вой сети, что выгодно при установке охраной системы на 
автомобиль; 

® — большая надежность, проверенная многолетним опытом 


эксплуатации. 


Мобильный телефон 
пользователя 


ет собой небольшую приставку к мобиль- 
ному телефону (рис.1). Приставка (далее 
просто контроллер} связана с телефоном 
соединительным кабелем. С помощью это- 
го кабеля контроллер может полнофункци- 
онально управлять телефоном, заставляя 
его исполнять те или иные команды, такие, 
например, как звонок абоненту, отправка 
ЗМ5$-сообщения и т.п. К модулю контролле- 
ра подключаются охранные датчики, кото- 
рые соединяются с устройством с помощью 
двух охранных шлейфов. В качестве датчи- 
ков могут выступать разнооброзные устройства: от прос- 
тых контактных датчиков до сложных цифровых устройств, 
таких, как датчики движения. Также к контроллеру подклю- 
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Мобильный телефон 
охранного устройства 


Кнопка постановки/ 
снятия с охраны (Маей 


Охранный шлейф №1 


чается сигнализатор (например, звуковая сирена] для опо- 
вещения на объекте и потайная кнопка активации/деакти- 
вации охранного устройства. В случае происшествия на 
охраняемом объекте датчики системы подают сигнал конт- 
роллеру, тот, в свою очередь, активирует сотовый те- 
лефон, входящий в состав охраной системы, и заставляет 
его связаться с телефоном владельца. В результате владе- 
лец получает на свой телефон сигнальный звонок о проис- 
шествии и М5 -сообщение с текстом, описывающим собы- 
тие, которое произошло. Также контроллер может 
активировать световые, звуковые и другие сигнализаторы 
на самом объекте (см. рис.1}. 


Основные технические характеристики конст- 
рукции 
® Напряжение питания устройства 
® Ток потребления от внешнего источника питания: 
® врежиме зарядки аккумулятора 
® влежурном режиме 
® Время работы системы от автономного аккумулятора 
мобильного телефона при отсутствии внешнего 
питания ...... ао лай 3—5 дней 
® Поддерживаемые модели мобильных телефонов фирмы 
Зетеп$ ....АЗ5, СЗ5, МЗ5, $35, С45, 545, МЕ45, $145 
® Количество независимых каналов для принятия 
сигналов от внешних датчиков .............. 
Тип оповещения .............. звонок, ЗМ5-сообщение 
Количество силовых выходов устройства 
для управления внешними нагрузками 
® — Мощность силового выхода (контактов 
силового реле} .1400 Вт (6 А, 240 В} 
® (Ориентировочная стоимость деталей устройства ...9 дол. 


Устройство имеет следующие функции и возможности: 


® передача текстового сообщения 5М5$ при появлении 
сигнала на любом из контролируемых входов охранных 
шлейфов; 


Охранная система с оповещением по каналу сотовой связи 


Контроллер "С$М-сторож" 


Звуковая сирена и 
другие сигнализаторы 


+Питание контроппера, 
_ телефона, датчиков, 
и других устройств 


Схранный шлейф №2 


® сигнальный дозвон и звуковое оповещение тональным 
сигналом при появлении сигнала на любом из двух 
входов; 
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передача подтверждающего текстового ЗМ$ сообще- 
ния при переводе устройства в режим охраны; 
передача подтверждающего текстового 5М5$ сообще- 
ния при выключении охраны на объекте; 

передача текстового $М$ сообщения при пропадо- 
нии/появлении внешнего питающего напряжения; 
передача текстового сообщения о состоянии, в котором 
находится система (режим “охрана” или режим “без 
охраны”) при входящем звонке на телефон системы с за- 
регистрированного номера; 

возможность гибкой настройки всех основных пара- 
метров системы с помощью кодового слово, записан- 
ного в первой ячейке телефонного справочника $М- 
карты, которое позволяет настраивать следующие 
параметры: 


® разрешение/запрет отправки ЗМ5$ сообщения при 
переводе устройства в режим “Без охраны”; 

® разрешение/запрет отправки 5М$ сообщения при 
переводе устройства в режим “Охрана”; 

® разрешение/запрет отправки ЗМ5 сообщения при про- 
полании/появлении внешнего питающего напряжения; 

® разрешение/запрет отправки 5М5 сообщения при 
появлении сигналов от охранных датчиков, 

® выбор одного из трех режимов работы для каждого 
из двух входов для охранных шлейфов: 


® запрет приема сигнала от входа; 
® — вход реагирует на замыкание охранного шлейфа; 
® вход реагирует на обрыв охранного шлейфа; 


® выбор времени постановки системы в режим ох- 
раны (10 позиций}; 

® выбор времени, которое дается на деактивацию ох- 
раной системы (10 позиций}; 
возможность отключения силового реле; 
выбор времени работы силовой нагрузки (® позиций}; 


оповещение пользователя о слабом уровне сигнала в 
С$М-сети с помощью сигнального светодиода; 

оповещение о пропадании связи контроллера с сотовым 
телефоном, о режиме работы устройства (охрана/без 
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охраны], о срабатывании любого из охранных датчиков 
с помощью сигнальных светодиодов; 

® включение мощной нагрузки (звуковой сирены, сигналь- 
ного освещения и др.) при появлении сигнала от охран- 
ных датчиков; 

® бесперебойная работа охранного устройства при про- 
падании внешнего питающего напряжения от аккумуля- 
тора мобильного телефона; 

® — два отдельных входа для подключения внешних охранных 
датчиков с возможностью настройки режимов работы 
каждого шлейфа (3 режима]; 

® отдельный вход для подключения потайной кнопки пос- 
тановки/снятия устройства в режим охраны; 

® гольванически развязанный выход силового реле для 
подключения высоковольтной нагрузки; 

® защита внутренних цепей устройства от неправильного 
подключения полюсов внешнего источника питания; 

® интегрированная схема зарядки аккумулятора мобиль- 
ного телефона от контроллера охраной системы; 

® полный контроль работы мобильного телефона и наст- 
ройка всех его внутренних параметров контроллером 
“СУМ-сторож”; 

® большое количество поддерживаемых моделей сотовых 


телефонов за счет поддержки устройством двух скорос- 
тей обмена данными (7600/19200 бит}. 


Электрическая схема устройства 

Принципиальная электрическая схема охранного уст- 
ройства “СЗМ-сторож” показана на рие.2. Устройство 
имеет небольшое количество деталей (30 шт.}, что для аппа- 
ратов подобного уровня очень мало. Основным элементом, 
который исполняет все функции по управлению устрой- 
ством и мобильным телефоном, является современный 8- 
разрядный микроконтроллер РАСТ6Е628А фирмы МиегосЯр. 
Данная микросхема содержит практически все модули, не- 
обходимые для построения данного охранного устройства. 
Большим плюсом этого микроприбора является низкая це- 
на, которая, в основном, и определяет конечную стоимость 
всего устройства. 
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С9-С11 0,068...0,45 мк | рис. 2 | 


“СЗМ-сторож” использует следующие аппаратные ре- 
сурсы микроконтроллера: интегрированный асинхронный 
последовательный интерфейс связи, универсальные цифро- 
вые порты ввода/вывода, интегрированные таймеры/счет- 
чики, два аппаратных прерывания, интегрированный гене- 
ратор тактовой частоты и др. 

Перейдем к описанию других элементов схемы. Кварце- 
вый элемент ХО 1 и конденсаторы С7, С8 подключаются к 
выводам 15, 16 ОБ] и используются для задания стабильной 
тактовой частоты, на которой будет работать микроконт- 
роллер. Частота кварцевого резонатора жестко лимитиро- 
вана значением 4 МГц, так как от него зависит стабильность 
работы всего устройства. 

Микросхема 2О2 представляет собою внешний детек- 
тор напряжения питания. Она имеет три вывода, два из 
которых, выводы 2 и 3, используются для подачи питания, 
ана выводе 1 генерируется сигнал сброса микроконтрол- 
лера. Микросхема детектора устроено токим образом, 
что при снижении питающего напряжения ниже опреде- 
ленного порогового уровня (в нашем случае порог равен 
3,15 В}, она переводит микроконтроллер в состояние 
сброса, а это, в свою очередь, защищает микросхему от 
нестабильной работы при питающих напряжениях ниже 
допустимых. 

Конденсатор СТ блокировочный, он необходим для 
нормальной роботы супервизора (в соответствии с техни- 
ческой документацией на данную микросхему). Для визу- 
ального контроля за работой устройства используются 
сигнальные светодиоды НМ и НЕ? зеленого и красного 
цвета. Светодиоды непосредственно подключены к выво- 
дам Ти 18 РОТ, которые управляют их работой. Резисторы 
Р7 и 8 ограничивают величину тока, протекающего через 
светодиоды. Для связи устройства с мобильным телефоном 
используется контактная вилка Х$1 ‚ которая подключается 
непосредственно к контактному разъему сотового аппо- 
рата. 

Низковольтные цепи устройства — микроконтроллер, 
детектор напряжения и светодиоды — питаются непосред- 
ственно от аккумулятора мобильного телефона. Уровень 
выходного напряжения аккумулятора мобильного телефо- 
на колеблется в пределах 3,6...4,2 В. Это позволяет нап- 
рямую запитать низковольтную часть устройства без ис- 
пользования дополнительных цепей стабилизации. 
Модели мобильных телефонов, которые рекомендуется 
использовать в паре с устройством “СЗМ-сторож”, имеют 
специальный вывод на контактной колодке, на который 
напрямую подается напряжение с интегрированной окку- 
муляторной батареи. Нагрузочная способность данного 
выхода составляет 100 мА (по данным технической доку- 
ментации на мобильный телефон}, что более чем доста- 
точно для обеспечения питания низковольтной части уст- 
ройства, ток потребления которой не превышает 15 мА. 
Питающее напряжение подается от телефона на контак- 
ты 1 (СМО} и 3 {ВАП+) соединительной вилки ХЗТ. Для 
сглаживания напряжения питания используются конденса- 
торы С2-С4. 

Для связи микроконтроллера и мобильного телефона 
используется последовательный цифровой интерфейс пере- 
дачи данных. В микроконтроллер этот интерфейс интегри- 
рован в виде отдельного модуля и поддерживается на аппо- 
ратном уровне. Мобильный телефон также наделен данным 
интерфейсом, выводы которого выводятся на его внешнюю 
контактную колодку. Выход передатчика последовательного 
интерфейса микроконтроллера (вывод 8 001} непосред- 
ственно соединен с контактом 5 (ВХ} вилки Х$1, та, в свою 
очередь, подключена ко входу приемника мобильного 


телефона. Вход приемника микроконтроллера {вывод 7 
001} выведен на контакт 4 (ТХ} вилки ХЗТ, который также 
соединен с выходом передатчика последовательного интер- 
фейса сотового телефона. Для согласования уровней сигна- 
лов сотового телефона и микроконтроллера используются 
резисторы К1 и К2, которые включены последовательно в 
цифровые шины данных. 

Так как мобильный телефон уже сам по себе обладает 
всеми необходимыми элементоми для обеспечения нор- 
мального процесса заряда аккумулятора, то необходимость 
во внешних элементах контроля этого процесса отподает. 
Все, что необходимо, — просто подать напряжение на соот- 
ветствующий вывод зарядного устройства мобильного теле- 
фона. Это и было сделано в конструкции “СЗМ-сторохж”. 
Питающее напряжение через гасящий резистор ЕЗ подает- 
ся на контакт 2 (РО\\/) Х$1 заряда, а потом непосредствен- 
но на соединительный разъем телефона и схему заряда ак- 
кумулятора. Резистор КЗ гасит напряжение заряда, чем 
предохраняет внутреннюю начинку телефона от относи- 
тельно высоких напряжений. 

Для подключения внешнего питания, потайной кнопки, 
охранных датчиков и силовой нагрузки реле используется 
контактная колодка Х$2. К контакту 2 этой колодки подклю- 
чается кнопка постановки устройства в режим охраны, к 
контактам 3 и 4 — шлейфы с охранными датчиками. На кон- 
такты 5 и 6 подается питающее напряжение от внешнего ис- 
точника постоянного напряжения. Данное напряжение ис- 
пользуется для зарядки аккумулятора мобильного телефона 
и питания катушки реле КТ. Конденсатор Сб сглаживает 
пульсации внешнего напряжения, а С5 блокирует высокочас- 
тотные наводки в цепи питания. 

Внешние сигналы от потайной кнопки и охранных шлей- 
фов подаются на специальные входные цепи. Каждая из це- 
почек содержит по три элемента — блокировочный конден- 
сатор, защитный диод и подтягивающий резистор. Для 
приема сигнала от кнопки используются элементы СЯ, УОТ, 
Вб, от шлейфа №1 — СТО, УО2, В5, от шлейфа №2 — С1Т, 
УБЗ, В4. Конденсаторы С9—СТ1 блокируют высокочастот- 
ные токи, которые могут наводиться в проводах охранных 
шлейфов и приводить к ложному срабатыванию устройства. 
Диоды УОТ-УОЗ защищают внутреннюю низковольтную 
схему устройства от пробоя высокими входными напряжени- 
ями. Резисторы К1-КЗ создают на выводах 10-12 микроко- 
нтроллера ОО1Т необходимый начальный логический уро- 
вень сигнала. 

Транзистор УТТ используется для управления силовым 
реле КТ, силовые контакты которого также выведены на со- 
единительную колодку Х$2. 

Питание на устройство подается на контакты 5 и 6 Х$1. 
Для защиты всего устройства от неправильного подключе- 
ния питания используется диод УБ5. 

Перемычки РТ и 1Р2 используются для выбора ско- 
рости обмена данными устройства “СЗМ-сторож” с мо- 
бильным телефоном. Если установлена перемычка РТ, 
скорость обмена данными равна 9600 бит/с, если 1Р2 — 
19200 бит/с. 

Список элементов устройства, а также их номиналов 
приведен в табл.Т. 

На рис.3 показана схема соединения стандартной кон- 
тактной вилки мобильных телефонов серий Зетепз Зх и 4хи 
колодки Х$1 устройство. 


Программная часть устройства 

В микроконтроллер Р!С16Е628 должно быть записано 
специализированное программное обеспечение (про- 
шивка] версии С5-1. Мобильный телефон, работающий в 
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паре с контроллером “СЗМ-сторож”, должен также 
иметь стандартную версию программного обеспечения. 
Кроме того, на $!М-карту устройства должна быть запи- 
сана соответствующая служебная информация, необхо- 
димая для нормальной работы микроконтроллера ОПТ. К 
служебной информации относятся записи в телефонном 
справочнике на 51 М-карте с 1 по 9 включительно, а также 
тексты ЗМ$-сообщений, сохраненные в 5М5$ памяти. 
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Назначение каждой ячейки телефонного справочника 
указано в табл.2. Все основные параметры устройства 
пользователь может оперативно изменять путем внесения 
соответствующих записей в первую ячейку телефонного 
справочника на $1М-карте (в дальнейшем эту запись будем 
называть словом настроек охраной системы). Слово с наст- 
ройками основных параметров устройства представляет 
собой в некотором роде ряд своеобразных “электронных” 
перемычек, изменяя положение которых пользователь мо- 
жет кардинальным образом влиять на функционирование 
устройства. Перенос модуля настроек устройства в програм- 
мную часть мобильного телефона позволяет уменьшить 
количество деталей контроллера, а также оперативно изме- 
нять параметры устройства без механического вмешатель- 
ства в плату контроллера. 

Ячейка 2 используется для записи служебного номера 
телефона, на который будет осуществляться отправка 
сигнального 5М$-сообщения и дозвон в случае проис- 
шествия. Ячейки с 3-й по 9-ю используются для записи 
служебных номеров, на которые осуществляется только 
дозвон. 

Также к программной части устройства относятся 
тексты 5М5$-сообщений, которые должны быть предвари- 
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основных параметров охранного устройства 
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3-9 Номера телефонов абонентов, на которые 
будет осуществляться только дозвон 


РА 2'2007 


На объекте пропало напряжение питания 


тельно записаны в память 51М-карты. Каждое сообще- 
ние должно быть записано в ячейку памяти с конкретным 
номером. Номера ячеек памяти, сами сообщения, а так- 
же события, при которых они отправляются, представле- 
ны в табл.3. 

Содержимое слов настроек, значение каждой позиции 
каждого слова, а также примеры заполнения ячейки 1, 
ячейки 2 и ячеек 3—9 приведены на рисунках (три рисунка 
в одном архивном Чос-файле], которые выставлены 
для закачки на веб-сайте издательства “Радюаматор” 
(Ммимм.га-нри А. сот.иа). 


{Окончание следует} 


”СкКТВ” 
Украина, 79060, г.Львов, а/я 2710, 
т/ф 0322 6/-99-10 
е-той; за зегисе@рт/мииа 
Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в 
Украине. Поставка професс. станций и станций 
ММБАТ кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат 
Ком. связи Украины, гигиеническое заключение. 
Проектирование сетей кабельного ТВ. 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 


ул.Дмитриевская, 16А, 

т/ф 044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
етой абт@анузи Юемиа, ВНо:/ ЛимлизаРузуемиа 
Оборудование Азго, Саме!, Ажпа, КМ/5, ЗММ/ 
для эфирно-кабельных и спутниковых систем, 
оборудование контропя доступа. Консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


4 ® 
Украина, 03148, гКиев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф 044} 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк5@гоК5. сот.иа Вр Аимиии гоЕ5.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО$,. Телевизионные и 
цифровые родиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, ОАМ 70мГц, ВЕ, 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, видеоноб- 
людение. Лицензия гос. ком. Украины по страитель- 
ству и архитектуре АА №768042 ст 15.04.2004г 


Ф «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, фокс 566-61-06 
е-тайм сЫ@маКоп. Кем иа 
Вир Лумиимооп.Юеуиа 
Разработка, производство, продажа для КТВ 
усипителей домовых и магистральных, фильтров 
и изоляторов, ответвителей магистральных и 
разъемов, головных станций и модуляторов. 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская,З4, 
т/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
етой: убокаЮемиа — ВНо/Лииимва ДА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 Пц, МИТРИС, ММО$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВЕАМКОМ. Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; 
ММО$ 1698; СЗМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гете- 
родины, смесители, МШУ, ус. мощности, прием- 
ники, передатчики. Проектирование и лицензи- 
онный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


"Влан+“ 
Украина, 03148, г. Киев, пр.5О-лет Октября, ТА, 
оф.6, т/ф [044] 407-20-14, т. 407-05-35, 

т. 407-55-10, 403-33-37 

е-тай; уаа@ирияКемиа Вно:/Лумлимассотциа 
Оф. предст. фирм АВЕ НеНгопжа-АЕУ-СО.Е|- 
ЕСА-Еепоз, АМОКЕМ/. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные пинии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
трокты, модернизация и ремонт ТВ передатчиков. 
Пловные аттенюаторы для кабельного ТВ фирмы 
АВ. Изготовпение и монтаж печатных ппот. 


Украина, г. Донецк, 83004, ул. Университетская, 112, 
7/4 (062 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 

е-тай: Бесисот@арит.допезКиа 
РНо/АмимиБастисот.ОГ.иа 

Производство сертифицированного оборудования: 
ГС для КТВ, оптические передатчики 310 и 1550 нм; 
ТВ передатчики 1, 10,100 Вт, системы ММО$, 
МИТРИС; Цифровое ТВ, модуляторы ОМВ-Т, ОМВ-С, 
2\В-$; Цифровоые РРС ЕТ, 4ЕТ, Е2, 16Е1; Радио 

ЕН егпе!, Измерит. приборы диапазона 5-12000 Мги. 


Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. [0444 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 

етой; голек@югзаМеуиа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Произвол- 
ство радиопупьтов, усилителей, ответвителей, 
модуляторов, фильтров. Программное обеспече- 
ние цифровых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 017135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-той: зо @5ропо.сот.иа 
Предстовительство Зтопд в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, 
ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. пордержка. 


Украина, 79039, г. Львов, ул.Городацька, 174, 
т/ф 032] 298-23-85, 233-10-96, 295-52-68 
е-тоай: Кидкажиссотаьа Ноу Димли Ки сотиа 
Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
“Платан-Украина” 

Украина, 03062, г.Киев, ул. Чистяковская,2, оф. 18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.442-20-88, 
е-той: сыр@орита.сот.иа 
Постовка всех видов эл. компонентов для анало- 
говой, цифровой и силовой электроники. Пассив- 
ные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков давления, тока, пемпе- 
ратуры, магнитного поля, влажности, газа, уровня 
жидкости и др. Поставка измерительного и 
паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


Украина, 18036, ‚Черкассы, с/я 3502 

т. (067] 470-15-20 е-тай: учгу@сКикпе[ пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К4ОУ-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, 
ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. 
Гопетные переключотели, измеритепьные 
приборы (головки) и другие радиодетали. 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 1:2 

т. (044) 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
етой; гс$ @гсз1.гессот 
илилигсвсотропет.Яемиа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


Киеве. Прямые поставки от производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф. 
$044} 245-0-555 многоканальный 
е-тайсоу@гатьЬомисот.иа, еКот@той Каг. пе! 
Вир:/ ими Исх ги 

Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХМ/РАША$, КЛЕКЧАТЮМАЕ ВЕСПНЕК, 
МАПОМАЕ ЗЕМСОМРОСТОК, КОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10 
т. (044) 575-94-01 (многок), т/ф 575-94-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, БЯр://илиуизеа. сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


1кс електренкс 
Украина, 02002. г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
7] этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай; стр@ися.Юемиа 
Комплексные постовки электронных компонентов. 
Более 20 тыс.наименований со своего склада: 
Апаюа Пемсез, Анте!, Махит, Мотогоа, РИйрз, 
Техаз путитетв, ЭТМсговестогсс, [егпайопа! 
Вес!ег, Ромуег-Опе, РЕАК Нестогс$з, Меапмие!, 
ТКАСО, Ромме!тр. 


{девять лет на рынке Украины} 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044) 238-60-60 многокан.) ф. (044} 238-60-61 
е-тай: заие$@ргостесв.Кемиа 

Оф. дистрибьютор и дилер: ИМАМЕОМ, 
АМАГОС РЕМСЕ$, ХАВИМК, ЕУРЕС, 5ТМ, 
ТУСО АМР, МСКОМА$, 1МТЕВУ, АСШЕМТ, 
РИЛТЗУ, М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САХ, 
НЕКАМ. РАЗЕ, НАТО и др. Линии 
поверхностного монтажа ТСО ОЦАО. 


Украина, г. Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 

т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-той; тю@таяюк-иКгате.Кем.иа, 

рир/ Лим таяюкК-икгате Юемиа 

Поставка электронных компонентов ХИих, Апте|, 
СтгепоЫе, ВВ, П-ВНО, ВЕ, АО, Мсгоп, МЕС, 
Махит/Оа[оаз, ПОТ, Апега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
индивидуал. подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки“} 

т. 044] 255-15-80, т/ф 255-15-91 

е-той зое@гадотоп.сотиа 

Бир ЛимигабФотап.сотиа 

Розничная торговля электронными и электроме- 
ханическими компонентами. 10000 наименова- 
ний активных и пассивных компонентов, оптоэле- 
ктроника, коннекторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. Постов- 
ки по каталогам Компаэл, 5роейе, ЗсПоКот, 
Рагпе!, В5 Сатропет, ЭсНийсН+Е. Кассовые чеки, 
напогообложение на общих основаниях. 


Украина, 03057, 

г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан), 455-65-40 
е-тай: тедаргот@тедаргот.Юем.иа, 
ВНр:/ ммм тедаргот.Юеу.оа 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства. 


Украйна, 01033, Кив-33, с/с 942, 

ул. Жилянськая, 29, т. 044} 492-88-52 многокан}, 
287-5281, 287-22-62, ф.287-36-68, 
ию@удтаб.Меуиа ВИр:/Лимимиматав.Меуиа 
Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЭМТ, изготовление печатных 
плат. Дистрибьютор: Адепт! Тебпоюдез, АМ, 
АМАЕОС РЕМСЕЗ, АЗТЕС РОМ\ЕВ, Сосо, ООС, 
В ЕСТВОЩОВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, НЕТКАМ, СЕУЕК 
ЕВЕСТВОМС, ОТ, Натеа, НАЕТМС, КУСВИСНТ, 
Кгоу, ГТАРРКАВЕЕ, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Кта|, Кобт, ЗАМ$ИМС, ЗЧетепз, $СНКОЕЕ, 
Теснпорит, ТЕМЕХ, Тусо Иестогсх, МОМ, 
М/АУЕСОМ, М/НПЕ ЕЕСТКОМС, 2-УМОНО. 


“КНАЕУ5- Неатогис5” 


Украина, ОЗТ4Т, г. Киев, а/я 260, 
т. (044} 490-92-59, ф. 044} 490-92-58 
етой: зое5@ЖБойиз. сот.иа 
Вир: Ами КБайиз. сот.иа 
ТЕКТВОМХ АСПЕМТ 

АЧКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные 
компоненты. 
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Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф. 312 

т/ф 044} 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойсе@еесот Юеуиа 

Виру/ Лим аесотВемиа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 

поставщиков, более 60 млн. ноименований. 

Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 
производства эл.компонентов. 59 
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ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


60 


ТРИОД” 
Украина, 03194, г. Киев-194, ул. Зодчих , 24 
/ф {+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
е-тай; и@тод Юемиа 
пр Аиимтос НЕМ иа 
Радиолампы пальчиковые 
6Л..,6Н..,6П...6Ж...6С.. ‚др. генераторные лампы 
ГГИЛМГМИ,ГУ,ГКХС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумбпера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМР‚эпектронно-лучевые 
трубки, конденсаторы КТ5-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. 
Продажа и закупка. 


ООО "Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф (062) 385-49-09, 062] 385-48-68 
е-тойасоп@4соп.сотиа 
Вно:/ Амуими Чвсоп.сот.иа 
Поставка эп. компонентов (СНГ, импорт} со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТТ28, АОТТЮТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 
«аккумуляторы. 


Украина, ОТОТО, г. Киев-10, а/я 82 

т/ф 528-74-67, 531-79-59, 

е-той. пазпода@ Кеуиа 

Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТТИЛР, 
магнитроныклистроны, ЛЬВ. СВЧ транзисторы. 
Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетапи 
отечественных и зарубежных производителей. 
Доставка, гарантия. 


= 
5 


ООО “Филур Электрик, Лтд 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
уп. М Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. (044)249-34-06 (многоканальный) 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тайазт@ЙисЮеуиа — Бир ЛиумНиг пе 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. 044} 483-37-85, 483-98-94 ‚ 483-З6-41, 
489-01-65, $. 044} 461-92-45, 483-38-14 
е-той. евест@тсоптеср.сотиа 
Бнр/Лумимитвоптесй.сотиа 
Широкий ассортимент электронных и 
эпектромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склод. 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул[мыри, 11 к. 49 
т. (044 577-05-34 
е-той: ию@тобкиа. сот РНо/Лимимитозниа. сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 
производитепей стран СНГ. 


НПП ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 

т/ф 044] 454-25-59 456-19-57, 458-47-66 
е-тай Бопие@етийгоп.сотиа 

Рнр/ Аим Оуесот.иа 

Диоды и мостики (Г1ОТЕС), диодные, 
гиристорные, ВТ модули, силовые 
полупроводники БЕМККОМ, конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные 
({НЕСТВОМКСОМ), ремонт преобразователей 
частоты. 
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ООО "ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 

7/$ [044] 496-59-08 (иногокан.}, 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 

е-той: пю@/ибсот Кеуиа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 
индивидуальный подход. 


СВАМО Еесготс 


Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф (044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-той. тю@огопаеЕестогис сот; 

Вир/ Лии дгапаестойс сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 


в т.ч. МО. Со склада и под заказ АБ, Асфет, 


АМО, Анте!, Вип-Вгомуп, 1, чегэй, ДаЙсс, |пйпеоп, 


ТМ, Моюго<«, МАХМ, ОМ$, Затзипо, Техав 


1па., МбРау, №1, РаисНа, АМаптсе, РЫйрз. АС/ОС 


и ОС/ОС Раптог, РесК, Ро\мег Опе. Опытные 
образцы и отлодочные средства. 
Комплекс "Яр и 

Украина, г. Киев, 
ул. Ярославов Вал, 28 
т/ф (044) 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-той«@ток-уагояау. сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со склада и 
под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
РС/ОС, РС/АС источников питания, 
электронные наборы МАСТЕР КИТ 


слав 


ООО “"НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-той; у @пеуираи.Меуиа 
рно/Лиим ране. Юеулиа 

Разъемы, соединители, кабепьная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Р!апе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатепи и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запоражье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152, [левое крыло}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той. мет @сотй пе! 
рно/Луимиекот2риа 

Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склада и под заказ. Спец. цены 
для постоянных покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 
внедрение. 


ТОВ "Бриз ЛТД” 


Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 

т. 044} 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-той. Биг @пЫ сотиа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТТИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, ОЗТЯ4, г. Киев, 
пр-т 50-летия Октября, 11/19, (044) 276-98-86, 
578-26-20, Бно//такат2@тайти 


Приобретаем и реализуем генероторные лампы: 


ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, 
ЛБЬВ. Доставка, гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, ОЧОГО, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф 044} 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тай: пю@1р5з сотлиа, ВНр:/Лимими 155. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, блоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 


«Центральна Електронна Компаня» 


Укратна, 04205, г. Кив-205, 

пр. Оболонський, 16 Д, а/с 17, 

т. (044] 537-28-41 

е-тай: попз@септге/сот.иа 

Вир Лим сете. сот.иа 

Виконання яюенага ЗМО- та об’Емного 
монтажу друкованих плат; виготовлення 
друкованих ппат; комплектац епектронними 
компонентами; розробка топологий 
друкованих плат. 


ООО “РЕКОН” 


Украина, 03037, г. Киев, ул. М. Кривоноса, ХТ, оф. 40 
т/ф (044) 490-92-50 (многок), 249-37-21, 

е-тай: гекоп@геКкоп. Кем иа 

Бнр:/Лимими гекоп.Юевуиа 

Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 


НПКП ”Техекспо” 
Украина, /Я057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322) 95-21-65, 95-39-48, 
е-тай; 1естехра@тЮсот/№М/м/иа, 
еспехра@Мм. ди.пе! 
Гуртов! та дрбногуртов! поставки широкого 
спектру ел. компонентв проедних виробникв 
свпу, а також СНД для пщприемств рзних 
галузей дяльност. Датчики Нопеу\/ейЙ, АО. 
Виготовлення друкованих пяот. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И Лепсе, 8 
{044} 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-той;: сеграп@сеграп.Юеу.иа 
ими, сеграп. ем иа 
Предлагаем со склода и под заказ: разьемы 
2РМ, СОШР, ШР и др. Конденсаторы, 
микросхемы, резисторы, предохранители, 
диоды, реле и другие радиокомпоненты. 


ООО "ТэндТ Укр" 

краина, Киев 
т.(044} 331-86-45, $.486-63-60, 
е-тай: ойсе@исоппесЕ сот.иа, 
ими. Исоппес!. сот.иа 
МИН оборудование и все для создания 
беспроводных сетей, системы 
видеонаблюдения “под ключ”, а также 
производство ОУО дисков высочайшей пробы. 


Издательство “Радиоаматор” 
объявляет конкурс на 
замещение вакансии 
менеджера по продажам 
рекламных площадей в 
журналах: 

® ”Электрик”, 

® ’Радиокомпоненты”, 

® “Радиоаматор”. 
Высокий уровень оплаты — 
ставка + %, поддержка и 
дружный коллектив 
гарантируется. 
Контактный телефон: 
8(067) 299-77-53. 

Резюме направляйте по 
адресу: га@5еа.сот.ца. 


Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 

т/ф (044] 490-2195, 490-21-96, 495-21-09, 
495-21-10 

е-той: ито @тгоа Кеу.иа, 

БН дуилиитгао Кеуиа 

Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки, производства и 
ремонта электронной техники со склада в Киеве. 


000 “КОМИС” 


Украина, 03150, г. Киев, пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 525-19-41, 524-03-87, 

е-тай; до! з2О0О4@икгпе 

Комплексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка 
импорта под заказ. Спец. цены для постоянных 
клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Украйна, 03150, м. Кив, вул. Димитрова, 5, 

т. 044} 284-39-47 ф.289-73-22 

е-той. тю@еигосотас! ему иа 
Вно/Лииивигосотас Яеулиа 

Оптов! поставки еп. компоненив ноземного 
вробн. Пам’ять, лойка, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силов/, дискретн, анапогов! компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для оптоволо- 
конного зв’язку 3! складу та на замовлення. 


ЧП “Ода” - ГНПП “Электронмаш” 
Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
т 044] 496-83-21, факс 496-83-22 
е-тай: одо@Бо, пена, 

Бнр/ Дим ова-реа.Яеуиа 
Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух- и многослойных 
печатных плат, гибких шлейфов, клавиатуры, 
многоцветных клейких панелей, шильдиков и 
этикеток, химическое фрезерование. 
Электроконтропь печатных плат. 


Свплодюди 
в корпусах та без. 


Свтлодюдн лампи. 


Радкокристалчн! алфавтно-цифров! 
{Е графучнЕ депле! з пдевнкою та без. 


Украина, г. Киев, пр. Лесной, 39 А, ?этож 
т/ф 516-18-93, 568-09-91 

е-той: зтток$@5ойРоте. пе! 
эпттак$@сратги, 

Бир:/ Аим вита. сот.иа 

Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Украина, 61058, г. Харьков (для писем о/я 8864} 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научная”] 
т. (0572) 705-31-80, факс (057) 715-71-55 
е-той; ою@гадагогодиа 
Радиоэлементы в широком ассортименте в 
наличии на склоде: микросхемы, транзисторы, 
диоды, резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные изделия и 
многое другое. Возможна доставка почтой и 
курьером. 


ПА 
Украина, 0421 1, Киев-21 1./я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф [044] 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 
е-той: Кеу@аосро сот Внр//мими дасрорсот 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОИ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, 
тиристоры, (СВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, электротехническое 
оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ 
Украина, 61045, г. Харьков, ул. О. Яроша, 18, 


оф. ЗОТ [для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 
т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-тай. сех@иаопе. сот, 

Внр//Лас@с КБеикомиа 

Разработко КД, печатные платы любой сложности, 
комплектация, монтаж, пайка р/э устройств “под 
ключ”, поставка р/э компонентов со склада и 
под заказ. Доставка курьерской почтой. 


%> 


АТЕМ 


илиии/ аеп.сот.иа 


Украина, 03150, г. Киев, ул. Щорса, 15/3, оф. 3 
т. (044) 461-47-83, 529-62-41, 8 067] 443-74-04 
е-той: опагеу@о№. сот, Бно/ Лии сотиа 
Корпуса ппастиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


Украина, 01042, г. Киев, 


б-р.Дружбы народов 9, оф.1а 

т. [044] 529-68-65, 501-12-56 многокан} 

ф. (044) 528-62-59 

е-тай: ойсе@еуоЮ.сот.иа 

Био: ЛиимлемаЮ.сот.иа 

ДП «Тевало Украина» официальный 
представитель компаний ЕГРА, Мваюп, Кеузюпе 
в Украине. Осуществляет поставку импортных 
{ст более 600 производителей} 
электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 45 000 ноименований. Срок 
поставки 10-14 дней. 


Украина, ОЧ 11, г. Киев, ул. тии ре 


т/ф 044] 536-18-59 

е-той: тю@сз-4еср.Кеуиа 

Бнр./ Лим сзЧеср.Кемиа 

Разработка и производство средств 
автоматизации ; промышленные контроллеры, 
модули ввода и вывода сигнапов, панели 
индикации, блоки питания. Разработка 
электронной техники на зоказ. 


ЧП “Поляков И.С.” 
Украина, 84 100, Донецкая обл, г. Славянск 
ул. Добравольского ТА, 
т. (06262) 9-21-11, (0506809895 
е-той: юуЮр@икт.пе! 
илимаиюр.пагодб.ги 
Системы малой автоматики. Приборы контроля 
и регулирования температуры. 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Укратн: 
К\УМ-перемикач, комутащйн! блоки, 


Семисегментн! ндикатори рзних розм в. 


Роз'еми та з'еднувачи 
клеми, клемники, 
корпуси, криплення, 
панел! до мкросхем 


шафи та щити 


блоки аварйного освётлеинл 
закистне комутац!йне обладнання 
структурован! кабельи! системн 1С$ 


Електро обладнання 


У$В пристро", конвертери, вдео-сплтери, НЦВ$, 
мережев! пристро!, комункацйн! вироби та кабел! 


Е едгапд’ 
Па 


В 


кабельн; лотки, короба, автоматичн; пускач "= | к 


комутацйн!: шафн { рйзнй аксесуари 


та1ний пасивн! * {> 
комплектуюч 7, 


Це все та багато 1ншого е на склад! в Киевй 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

ра $ ооо@ыЫдти. пе! 


$} ПАРИС 


ПАРИС 


Стяжки 
Скоби 
шт 


- компоненти 
‚ для кршлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемра@пемрай$.Кеу.ца 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


казаны в грн. и включают стоимость пересыпки. 


Содержание прогоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К :Радиодматор, 2005 г.208с. 25.00 : Справочник домашнего электрика. Изд-е 3-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., СПб-НИТ, 2005г,400с. 38.00 
Энергетика и электротехника Украины 2006. Каталог. К ЗРадиосматор, 2006г ‚ 64с.А4 20.00 : Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов Б.Ю. М -Сопон, 2006г-,416с.+ СВ 58.00 
Вся родисэлектроника Украины 2007. Каталог. К Ралиосматор, 2007г., 104 с.А4 25.00 : Настольноя книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н., СПБ:НИТ, 2005г..220‹. 26.00 
Мастер КИТ. Электронные наборы и модули. Каталог 2007г., 104с., Аё 20.00 : Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л, НиТ, 2005г., 192. 2200 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книго 1., М-Додека, 2003+г.,272с. 24.00 : Подробно о сатовых телефонах. Справочник. Надеждин НЯ., М `Солон, 160с. 2200 
Собери сом 60 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 2, М :Додека, 2004г.,304с. 25.00 ; Новейшая азбука сотового телефона Пестриков В.М, изд-е З-е., НиТ, 2005г., 366с. 38.00 
Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книго 3. М:Подека, 2005г.,352с. 25.00 : Мабильник изнутри. Устройство и ремонт мобильных телефонов. Гриндин А., К.:Афон, 2005г. 144с. 46.00 
Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М, изд-е 3-е пер- и дополн.НИТ, 2006г. 45.00 : Мобильные телефоны и ПК: секреты коммутации. Адоменко М.В., ДМК, 2004г. 296с. 30.00 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров Виноградов В.А., 256с.А4 12.00 : Зарубежные резидентные радиотелефоны{5 ОМУ, ЗАММО, ВЕЦ/НПАСНИРОМА! и пр, 176с.А4+сх. 15.00 
Источники питания ПК и периферии. Кучеров Д.П.С-П.,НиТ,2002г.,384с 38.00 : Современные родиотелефоны.Рапозоте,Ргептег,Ногуез, ЗАКУО, $ЕМАО. 2004+., 350с. + схемы 29.00 
Источники питания Расчет и конструирование. Мартин Браун., МК-Пресс, 2005г., 282с. 48.00 : Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк С.Л., Изд. 5-е доп и перероб., 2003г,368с 27.00 
Активные $ЗМО-компоненты Маркировка, характеристики, замена Турута ЕФ., НиТ, 2006г. 542с. 65.00 : Электронные телефонные аппараты Котенка Л.Я. Изд 3-е.перер. и доп-КЗНиТ, 2003г, 270с. 27.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю, 2004г. 382с. 35.00 : Радиостанция своими рукоми. Шмырев А.А., НиТ, 2004г. 142с.+сх. 25.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМР отА до 7.Том 14А .М}, 2005г., 650с. 64.00 : Антенны КВ и УКВ. Простые КВ Антенны. М.: Радиософт., 2006г..288с. 35.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО от А до 7. Том 2... 7), 2005г. 682с. 64.00 : АнтенныТом 1 ит.2. Корл Ротхаммель, М-Данвел, изд-е 11-е испровл., 2005г., по 416 стр. по 44.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0..9. Справочник. Изд,3-е перераб и доп.,2005г ‚660с. 64.00 : Рыбалка летняя и зимняя. Своими руками. Левадный Е.С., М-Аделант, 2005г., 384с, 25.00 
Транзисторы. Спровачник. Том 1.2. Туруто ЕФ., НиТ, 2006г. по 538с. по 64.00 : Металяоискатели. (металлоискатели на транзисторах и микрасхемах. Адаменко М,, 2006г., 3200 
Транзисторы в МР исполнении Справочник(НйасНИМес,Рапазотс,Кепезаз,Конт,бапуо ЛозНЬа} МК,544с. 65.00 = Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю, НиТ, 2004г. 220с. 29.00 
Мощные транзисторы для телевизоров и мониторавСправочник. НИТ, 2005г., 444с. 52.00 : Практическое руководство по поиску сокровищ и клодов. А.Боратчук, Гл-Телеком, 2005г., 208с. 37.00 
Микропроцессорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров Б.В., М -ДЕСС, 2007г. 320с 69.00 : 500 схем для радиолюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб. и допопн. Семьян А.Л,, 2005г., 260с. 25.00 
Микроконтроллеры лля видео- и радиотехники . Вып, 18. Спр.-М.Додека ‚ 2001г. 208 с. 24.00 : 500 схем для радиолюбителей. Источники питония. Семьян АЛ. изд. 2-е перераб. и дополн. 2006г., 412. 38.00 
Микросхемы для современных импортных ВМ и видескомер. Вып. 5. Справочник — М.:Додека,288с. 24.00 : 500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П., НиТ, 2006г..264с. 3200 
Применение телевизионных микросхем. Т.1Корякин-Черняк С., Спб: НиТ, 2004г., 316с. + схемы 34.00 : Кок превратить ПК в универсальный программатор {ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир] 168с. 20.00 
Микросхемы для аудио и родиоаппаратуры. Вып.19,21. Спр.-М. Додека ‚ 2002г. по 288 с. по 24.00 : Как превратить ПК в измерительный комплекс (гестер, осциллограф, регистр. донных ит.д), 2005г. 20.00 
Микросхемы для СО-проигровотелей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 2003 г, 268с. 40 00 : Аудиосистема класса ННЯ своими руками. Советы и секреты. Андреев Л.А., НиТ, 2006г., 200с. 35.00 
Микросхемы саврем. заруб. усилителей низкой частоты Вып.7, 9. Спр. 288 с. по 24.00 : Кочественный звук. Сегодня это просто. Сделай сам. Авраменка Ю.Ф., МК, 2007г., 288с. 31.00 
Микросхемы для современных импульсных истачникав питания. Вып. 13. Спр. — МДодека, 288с, 24.00 : Звуковая схемотехника для радиолюбителей. Петров А.Н. НиТ, 2003г.,400с. 27.00 
Микросхемы для управления электродвигателями. Вып, 12, 14. Справочники, М;Додека, по 288с по 24.00 : Ламповый НН усилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М, 2005г.236с 32.00 
Микросхемы для савременных мониторов. Ремонт. Вып. 74 Тюнин Н.А., М {Солон, 2004г.,336с 54.00 : Современный тюнер канструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б,, Солон,2004г,352с+СО 3700 
Цифровые КМОП микросхемы .Партала ОН. - НиТ, 2001 г. 400 с. 24.00 : Транзисторные усилители мощности МВ и ДМВ. Рассчет, изготовление, настройка. М:Солон, 2006г,328‹. 39.00 
Все отечественные микросхемы М-Додека, 2004г.,400с. 49 00 : Практические основы сналоговых и цифровых схем. ДКаллен , М.Технасфера, 2006г, 176с. 39.00 
Энциклопедия микросхем для аудисаппаратуры. М:ДМК, 2004г.,384с. 36.00 : Электронные схемы для настоящего хозяина. Кашкаров АП., М-Радиософт, 2006г. 36.00 
Измерение, управление и регупирование с помощью А\К микроконтролл. В. Трамперт, 2006г., 208<+СР 49.00 : Родиоэлектроника в конструкциях и увлечениях. Пестрикав В.М., СПб:НИТ, 2004г.,234с. 2300 
Измерение, упровление и регулирование с помощью РС микроконтроплерсв. Д, Кохц МК, 2006г., 302с--СР 49.00 ; Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А., М :Гл-Т, 2007г., ЗЗ6с. 45.00 
Микроконтроллеры АМК. Вводный курс Джон Мортон.М ;Подека, 2006г. 272с. 44.00 : Радиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кошкаров А,, 2004г., 144. 2700 
Микроконтроллеры АМ: от простого к сложному. 2-е изд доп. Голубцов М.С., МСолон, 2006г., 304с+СР 47.00 : Создайте работо своими руками на РИС-микраконтролпере, М. Предко. М:ДМК, 2006г., 408с. 50.00 
Микроконтроллеры АМК семейства Сраззк фирмы АТМЕЕ,, М:Додека, 2004г. 286с. 32.00 ; Современные родиотехнические конструкции (терморегуляторы, ист. пит., автосигн. и пр} М.Солон,2004г 27.00 
Микроконтроллеры АМК семейства Ппуи Меда фирмы АТМЕЕ, М -Додека, 2005г., 560с. 52.00 : Схемотехника аналоговых электронных устройств Павлов В.Н , М: ГЛ — Телеком, 2005г., 320с. 36.00 
Микроконтроллеры АМЕ-В$К. Архитектура, апп. ресурсы, сист. команд, праграмирование. 2006г.464с-+СР 94.00 $ Спровочник инженерснсхемотехника. ХИмидт-Вальтер, М.Техносфера, 2004, 608с. 74.00 
Микраконтроллеры АКМ7 Семейство [РС2000 компании РЫй р. Т. Мартин., М.Додека, 2006г., 240с+Ср 55.00 : Конструиравание устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НиТ, 2005г., 254с 25.00 
Микраконтроллеры фирмы РНШР$ семейства х51. Фрунзе А.В., М-Скидмен, 2005г., ЗЗ6с.А4 45.00 : Защита автомобипя от угона. Бирюков С.В. СПб.НИТ, 2003г..176с. 16.00 
Семейство микракантроллерав М$РАЗО. Рекомендации по применению. Компел, 2005г. 544с. 50.00 : Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М:Эко-Трендз,2003г.,286с. 39.00 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К: МК-Пресс, 2005г, 304с. 25.00 : Абонентские терминолы и компьютерная телефония . Эко-Трендз, -236 с. 28.00 
Полное руководство по РС микраконтроллерам.РРСЛ8, РСТОЕ, ЧРС.,А.Кениг., КМК, 2007г., 256с+Ср 53.00 # Анолого-цифровые и цифро-аналоговые преоброзователи. Справочник, Никамин В. 2002г.224с 26.00 
Программирование на языке С для АУК и РС микракантроллеров. К -МК-Пресс, 2006г. 400с-+СВ 74.00 : Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М:Эко-Трендз,264с 45.00 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. М:Додека,. 64 стр. 5.00 = Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М:Эко-Тренз, 2003+., 300с. 42.00 
'Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразовотели. Справочник. МАльтекс, 2003+.,224с. 23.00 : Защита информации в телекоммуникационных системах, Консхович Г.Ф , МК, 284с 35.00 
Прикладная оптоэлектронико. (Мир электроники), Ермокав О., М Техносфера, 2004г, 41 6с. 45.00 : Импульсные и цифровые устройства Баранов В.П., 2006г. 114с. 25.00 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М. Додека, 2006г, 384с. 44.00 : Монтер связи станционного оборудовония. Баранов В.П, 2006г. 166с. 30.00 
Миниатюрные косксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. К Джуринский, 2006г. 216с-+ СР 59.00 ; Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Стеланов А.В. МСолон, 2003г.,208с. 20.00 
Моркировка радиоэлектронных компонентов. Кармонный справочник. Нестеренко И.И,, 2004 г., 1800 : Технологии измерений первичной сети (Системы синхронизации, ВЯ5ОМ, АТМ} М-Эжко-тре.,150с.А4 37.00 
Цветовся и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Отеч. и зарубеж. М.Сопон, 2006г. 128с. 19.00 : Измерения в цифровых системах связи. Практическое руководство. К. Век+ , 2002г.,320с. 25.00 
Элементноя база для построения цифровых систем управления И Музылева, М.Техносфера, 2006г. 144с. 34.00 : Кабельные изделия Алиев ИИ., М :Радиософт, 2006г.,224с. 29.00 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М_Мокротим, 2006г., 246с. 64.00 : Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ,.2003г.,400с. 30.00 
Ремонт. Блоки питания современных телевизоров. (вып. 18} Роднн А.В., М; Солон, 216с. АА 2900 : Пейджинговся связь .А.Соловьев Эко-Трендз,288с 2000г. 25.00 
Ремонт измерительных приборов (вып.42} Куликов В.Г., М.Солон.2000 г..184 с.А4 2900 : Оптические кабели связи и пассивные компоненты волоконно-оптических линий связи. Портнов Э.П, 2007г. 78.00 
Ремонт. Телевизоры НОНЕОМТ. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М.Солон, 2005г, 400с-+ сх.. 400с. + схемы по 49.00 : Охронная сигнализация и другие элементы физическай защиты Могауенов РГ., ГЛ-Телеком, 2007г. 33.00 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОТАСЕК. Вып.30. М:Солон, 176с.А4 29.00 : Открытье стандарты цифровой транкинговой связи АОвчинников, М.Связь и Бизнес.1 68с.А4 28.00 
Ремонт. Программный ремонт сатовыхтелефонов.200 моделей (С, Могогою ОКИ, Зетепз.Вып.93, 2004 4400 : Компьютер своимн руками. Популярный самоучитель. Ватоманюк А., Питер, 2006г., 256с.А4 39.00 
Ремонт. Современные копировальн, аплароть. (ой, ЗКагр, Хегох, Копса, ТозН фа, МипоНс] В.63 , 384сА4 69.00 : Настоящий самоучитель работы на ПК. Мельниченка В.В, К.- Век ‚ 640с. 39.00 
Ремонт. Современные зорубежные мониторы. Вып.68. Тюнин Н.А., М-Солон, 2003г., 184с. Ад 36.00 : Настоящий самоучитель компьютерной графики. Мельниченко В.В., ВЕК+, 2005г, 560с. 40.00 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных электродвигателей. Лихочев В, М-Солон, 2005+.. 240с. 39.00 : Настройки ВОЗ Дмитриев П.А ‚ изд-е 3-е лерераб и испров,, НиТ, 2007г. 288с 2700 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Вып. 69. М;Солон, 164с.А 35.00 : Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А., К-МК,2006г., 400с-+СВ 59.00 


Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки Вып.78 2004г .272с.А4 
Ремонт. ЖК телевизоры, [С, НОКХОМТ, КОЕЗЕМ, Зоктзипа, Эбагр, УйеК. Вып.94., 2006г, 96с.А4 

Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов.Вып. 95.Люнин Н.А,, 2006г., 108с.А4 

Ремонт. Современные принтеры. Секреты эксплуатации и ремонтоа., Вып.97 , 2006г. 286с 

Ремонт. ОМО-праигрователи. Устройство и ремонт. Вып 96., М:Солон, 2006г. 116<. 43.00 


амоучитель современного пользователя ПК. Мельниченко В В., К Век, 2005г., 432с. 35.00 
‘омоучитель системного администратора. А. Кенин., П-БХВ, 2006г., 452с. 42.00 
‘омоучитель Мегозой М/пЧомз ХР. Все аб использовании и настройках. Матвеев И.Д, НиТ, 2006г., 620. 45.00 
Хакинг Интернет. Максим Левин. М-Нид, 2005г. 240с. 28.00 
Толстый» самоучитель роботы на компьютере. Просто о сложном. Антоненко МВ., НиТ, 2007г., 549с, 39.00 


Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот., настройка. Корякин С.Л., НиТ, 2006г., 400с — 43.00 : Установка и воостановление МУ/пдомиз ХР с нуля! Книго+видескурс. М.К, 2006г., 192с.+СВ 2900 
Справочник обмотчика асинхронных электродвигателей. Лихачев В.Л., М;Сопон, 2005г, 240. \М/пЧочиз ХР. Кроткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А, НиТ, 2005г. 252с. 17.00 
Современная осцилпография и осциллографы. Дьяконов В.Л., МСолон, 2005г, 320с. СогеКАМ! 12на примерах. Ковтанюк Ю.С, МК-Пресс, 2005г., 416с. 42.00 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М - СПб: НиТ,2004г..268с Мего Витта КОМ 7. Записываем СВ и БУО. Просто © спожном., Ворабъев П.К,, НИТ, 2007г, 188с. 19.00 
Родиотехнические цепи и сигнолы. Когонов В И., М. Телеком, 2004г., 160с. С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой МВ., НиТ, 2007г, 268с. 49.00 


СР-проигровотели, Схемотехника. Авраменко Ю.Ф. К-МК-Пресс, 2006г, 352<+СВ 
1001 секрет телемостера. Энциклопедия секретов ремоита телевизоров (А. „К, Рязанов М.Г. , 2005г.,280с. 
1001 секрет телемостера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5..3, Рязанов МГ, 2005г, 208с. 


:22 проблемы с компьютером и их решение. Настольнся книго начинающего пользователя., 2006г. 222. 20.00 
‘акинг. Психология взлома, Букин Д., МНИД, 2005г., 208с. 26.00 
ыстро и легко осваиваем Адобе Р/огозпор С52. Лендер С., М:Пучшие книги, 2006г. 320с. + СБ 47.00 


1001 секрет телемостера. Энциклопедия секретов ремонта телевизорав. Новые мод. Рязанов МГ. 2006г. идеокодирование. Н-264 и МРЕС-4 — стандарты нового поколения. М.-Техносфера, 2005г., З6Вс. 4200 
510 практических неисправностей. Записки телемастера. Назаров В.В., М.: Солон, 2005 г, З68с. Цифровое видео Передовые технологии для профессионалов. Пит Шейнер., Вильямс, 2005г., 512с. 7200 
Видеопрацессоры семейства ЦОС. Серия телемостер. Пьянов Г.И., НиТ, 2003+.,160с. + схемы РарН. Учимся провильно программировать. Попов В.В., ВЕК+, 2005г., 352с 34.00 


Микропрацессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НиТ, 2003г. 144с. 

ГИС — помощник телемостера для ремонта и настройки ТВ. Справочное посабие. Галличук Л С. ‚ 160с 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преоброз. сигнала, видеомонтаж и пр. М.ДМК 
Системы цифравого телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С., М-ГЛ-Телеком, 2006г., 254с. 
Телевизоры РАЕМОО и ЗАМ$ИМС.Серия Телемостер., КНИТ, Безверхний И.Б, 144 с-+схемы. 
Телевизоры; ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е лерер. и доп. Саулов А.., СПб НИТ, 2005г. 334с. 
Асинхронные двигатели в трехфозном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А., 2004г., 128с 

Кобельные изделия. Справочник, Алиев И.И., М.Радиософт, 2006г. 224с. 

Ноладка электрообарупования. Справочник. Кисаримов Р.А /М.Родиософт,2006г,352с. 

Наладка устройств электроснабжения напряжением свыше 1000 вольт. М. Солон, 2005г., 416с 
Электрооборулование жилых зданий. Спровочник. Коннов АА., М.. Долека, 2006г, 256с. 
Электричество в вашем доме. Справочник. Бодин А.П., М.Энергосервис, 2004г. 256с. 

Электрические аппораты Справочник. Алиев А., Радиософт, 2005г. 

Практическая автоматика Справочник. Кисаримов Р.А.., М:Родиософт, 2004г. 192с 

Провила устройства электроустановок. Разделы 1-7. М.Энергосервис, 2006г., 440с 

Пособие по безопасной работе при эксплуатации электроустановок. МНЦ Энас, 2006г. 

Рассчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрич. сетях. Рук-во для практич. рассчетов 


ппофе Эк ю Р\уз мегзюп 10.1 шаг за шагом. Васильев П.П., М-ДЕСС, 2007г, 352. 49.00 
Рроюзпор С52. Настоящий самоучитель. Легейда В.В., ВЕК+, 2006г., 528с. 45.00 
Англо-русский толкавый словарь компьютерных терминов. Колисниченко Д.Н, НиТ, 2006г. 284с, 24.00 
правление трафиком и качество обслуживания в сети интернет Кучерявый Е.А., К:НиТ, 2004г.,336с. 35.00 
ющита компьютерной информоции от несанкционированного доступа. Щеглов А.Ю, «НиТ», 384с. 34.00 
Программы-переводчики. Осваиваем сами. Автоматический перевод текстов Алешков М.А.,2005г., 140с 17.00 
Программиравание в Пе!р#у. Оптимальный подход. Учебное пособие. ВЕК+, 2005г. 352с. 35.00 
Оптимальный ПК. Устройство, сборка, настрайка. Мельниченко В.В., ВЕК+, 2006т., 544с 45.00 
Основы программнравония в ОЕЦРН! 2006 для Метозой.пеНгаттемой к. Самоучитель БХВ, 2006г., 464с+Ср 42.00 
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато М :Додека, 176с. 23.00 
Слелай сам компьютерную сеть. Мантаж, настройка, обслуживание. Колисниченка Д.Н. НиТ, 2006г., 448с. 38.00 
Сеть на ШМИХ. Проектиравание, пракладка, эксплкотация. А. Старовойтов, БХВ, 2006г. 280с. 3200 
Компьтерная графика Учебное пособие+СО. Изд-е 2-е. Блинова Т.А., ВЕК+, 2006г., 520<+С0 39.00 
Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П , К-МК-Пресс,2004г,578с. 49.00 
Контрольно-измерит. аппаратура. Пояльное оборудование. Промышленные компьютеры. Катологи 2007г. по 15.00 
История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А., Семененка В.И., К-Радиоаматор, 2004г. 520с. 24.00 


Ремонт электрооборудования. Кисаримов Р.А., М: Радиософт, 2006г. 544с. Компакт-диски 

Руководящие указания по рассчету токов короткого замыкания и выбару электрооборудования. 2006г ‚ 144<. СО-В «РАДИОАМАТСР за 13 лет» “РА’-1999 — 2005гг-+"Э",”К*-2000-2005г.-+РК-+РГ{240 номеров + 3 книги) 40.00 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматич. упровл. параметрами теплоэнергетич. обектов.2007г.,264с. СР-К «Мастер КИТ. Эпектронные наборы, блоки и модули» Поисковый каталог 2006г. 25.00 
Сварочные работы. Практическое пособие. Левадный В.С., М Аделант, 2005г..450 с, СР-К «Радиоамстор + Электрик + Родиокомпоненты» 2006г. 25.00 


Сварочные работы.Проктическое пособие для электрогозосварщика. М НЦ Энас, 2005г. 240с. 
Справочник, Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного аборудования., 2006г., 360. 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. М Родиософт, 2006г., 512с 

Схемы включения счетчиков электрической энергии, Практическое пособие , М. НЦ Энас, 2005г ‚ 64с. 
Умный дом. Объединение в сеть быт техники и систем коммуник. в жилищном строит М/Лехн., 2006г, 288с. 
101 способ хищения электроэнергии. Красник ВВ. МНЦ Энас, 2005г., 112с. 

Краткий справочник домошнего электрика. С-ПБ. НиТ, 2005г, 268 с. 

Электротехнический спровочник. Алиев И И., М:Радиософт, 4-е изд-е, 2006г, З84с. 

Электротехнический спровочникт.1. Алиев И.И , М :Радиософт, 2007г, 480с. 

Электромагнитная безопасность Шавель ДМ, К:Век+, 2002 г., 432с. 

Электрические кабели связи и их монтаж. Портнов Э.П, М.Гл-Телеком, 2005г, 264с. 

Домашний электрик и ие только... Книго 1., Книго 2. изд-е 5-е перер и дополн. Пестриков В.М ‚ НиТ, 2006г по 27.0 


СО-В «Кафоатта!ег-+РгаКиспа ееКнопка-+Копзиукст ееКгопкс» 2003-2005т, ( 90 номеров — на 3-х СО} 4000 


Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам — 10 гривен) 
«Родосматор» №©3,5,6, 10 за 94г. е4,10 за 95г. №61 ‚4,7-96г.Мо4-97г. №5-98г., №о5,7-99г. №о2,4,9.11-2000г., по 5.00 
«Радюамстор» МТО за 2001г. №03,7,8,9.11-2007г. №2,3,4,5,6,7 8,9.12-2003г. №е2,4,5,6,7,8,9,10,11,12-2004г, по 6.00 
«Радюаматор» с №1 по №12 за 2005г., №1,2,3,4,5,6,7,8,9, 1011,12 за 2006г., №1,2,3 за 2007г. по 8.00 
«Электрик» 8,11 зо 2000г.№\43-12 2001г..№2,4,9 2002г. №7,9,10 2003г.№4,7,9. 10.11 2004г., 4®1,4,6 2005 по6.00 
“Электрик” № 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10, 11-12 за 2006г , №1 за 2007г. по 10.00 
«Блокнот «Радиоаматора» журнал №1,2,3,4,6,7,8-9,10,11,12 за 2004+,, №3,7-8,9-10,11-12 за 2005г. по 5.00 
Радиокомпоненты" №2,4 за 2002г, №1-4 за 2003г..№1-4 за 2004г. №1-6 за 2005г. по 8.00 
«Радиокомпоненты» №1,2,3,4,5,6 за 2006г., Ме1 за 2007г. по 10.00 


Оплата производится по б/н росчету согласно выстовленному счету. Для получения счета Вом необходимо 
выспоть перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по фоксу (044 573-25-82 или почтой по одресу. 
издательство "Родюомотор”, а/я 50, Киев-110, 03110 В заявке укажите свой номер фокса, почтовый адрес, ИНН 
и № сва плот налога 


Если Вас заинтересоволо какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить 
почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевод отпровлять по адресу: 
Моторному Валерию Владимировичу, о/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового 
перевода четко укажите свой обратный адрес и название закозываемой Вами книги. 


= 
= 
Е 
8 
8 
Е 
Е 
2 
8. 
2] 


Частные лица 


Цены при наличии литературы действительны до 30.04.2007. р получения заказа по почте 2-4 недели.с момента оплаты. 
ю всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етаЙ:уаЮ@зеа.сот.ца. 
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ИД “СофтПресс" 
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